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સૌ. પાવૈતીડુંવ[ સમારક ગ્રન્યમાળા, ન ૧૧. 


[વયા દાદરા 


ખમોળ સંબધી વ્યાખ્યાનમાળા. 


( વ્યાયયાન ૧ લુ'-પૃથ્વા.) 
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આત્મારામ મોતીરામ દીવાનજ, ખી. એ. 


--ક.૦આ૫૦૪૪૦૦--- 
છપાવી પ્રસિદ્ધ કરનાચ; 
ગુજરાત વર્નાક્યુલર રી! ગાઈટી. 
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51. ખાઈ પાર્વૈતીકુ'વર સ્મારક ગ્રન્ધમાળા, ન'. ૬૬ મે. 


મોળ સવંધી વ્યાહ્યાનમાના- 
વ્યાખ્યાન ૧ લુ'-પ્રથ્વી. 
ક્ય 
તો 
આત્મારામ મોતીરામ દીવાનજી, બી. એ,, 


આસિત માસ્તર, પમચ'દ રાયચ'દ ઝેનિ'ગ ગૉવેજ- 


દક 


નત ઇતર -ં ઉં સતી છે તીત: _સાનજનાકવામાસમત, 
છપાવી પ્રસિદ્ધ કરનાર; 


ગુજરાત વર્નાકયુલર સોસાઈટી, અમદાવાદ. 





સત 1૧&૬9. સવત ૧?૮%૩, 


( સર્વ પ્રકારતા હક ગુ વબ સોસાઈટીતે સ્વાધીન છે. ) 





કે'સત બે આના. 
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છુ 
જરા કે.એરાઈટ-સંગ્રહ 
૧૯-5૧ _ 
૪” ન જ. કી 
અમદાવાદ: 


ડાયમ્‌'ડ જ્યુખીલી પ્રિન્ટિમ પ્રેસમાં પરીખ 


દેવીદાસ છમનલાલે છાપ્યું, 


સે।૦ ખાઈ.પાર્વતીકુ'વર્‌ સ્મારક ગ્ન્થમાળાને। 
ઉપોદ્ધાત. 
“---ન્ય૪૩૩૭૩૦ણ૦્ઝ્ઝ્ઝન્----- 


સ્વદેશભક્ત અતે સ'સાર સુધારક સ્વર્ગવાસી રા. સા. મહીપતરામ 
કૂપરામતાં પત્તી સા. ખાઈ પાર્વતીકુવર સત ૧૮૮૦ માં ગુજરી ગયાં. 
તેમતા સદ્વિચાર અતે સદ્ગુણ્‌।તા સ્મારક તરીકે આ્રીઓમાં સુતીતિ અને 
સદ્ધમતી «હિ કરવાતા હેતુથી એક કેડ રૂ. ૨૦૦૦)તુ' ઉભુ થયુ હતુ”. 
તેની વ્યવસ્થા ગુજરાત વ્નોડયુલર સોસસાઈટી હસ્તક સોંપવામાં આવી 
છે. એ ફફડતા વ્યાજમાંથી આજ સુધીમાં નીચેનાં પુસ્તકો રચાવી, સે- 
સાઈટીએ છપાવી પસિદહ્દ કયાં છેઃ-- 


૧. સીતા અતે દમય'તીતાં આખ્યાન ( આજવત્તિ ૬ ડરી. ) 
૨. નારીરિક્ષા ભામ 3 લે. (આડતિ ૩ જી.) 
૩, નારીશિક્ષા ભાગ ૨ ન્ને. (આવૃતિ ૩ જી.) 


૪. પાર્વતીકુ'વર ચરિત્ર. 

પ. કુમારી કાર્ષન્ટરતું' જીવતચરિત્ર. 

૬. કુટુંબનું અભિમાન અને પોતાને! દુરાગ્રહ. 

૭. નશીખ ને ઉદોગ વિષે નિખ'ધ. 

૮. ગૃહિણી કેવવ્ય દીપિકા. 

€. નામાંકિત નારીએ. 

૧૦, શિક્ષણુશાસ્ર. 

૧૧. ખગેળ સંબેધી વ્યાખ્યાનમાળા # વ્યાખ્યાન ૧ લુ'“-પૃથ્વી.) 
ચુજર્‌ાત વતોક્યુલર સોસાઈટીની ઔફિસ, 

અમદાવાદ--તાન ૧૮ મે સન ૧૪૦૭, 


પ્રસ્તાવના. 


“ કહૈ તેપાિયન દેશતે, કરવા આખાદાત; 
““ સરસ રીત તો! એજ છે, ઘે માતાતે જ્ઞાત. ” 


ભવિષ્યની ષજતે। .આધાર મખ્યતેો કરીતે માતાએ ઉપર હેવાથી 
રૃશની ઉન્નતિ માટે સ્ત્રીએની સ્થિતિ ઉન્તત કરવાની પથમ જરૂર છે. 
આપણા દેશમાં સ્મીકેળવણીન! અભાવે સ્રીઓતો મોટા ભાગ અગાન 
દશામાં છે. સદ્ભાગ્યે કેટલાંક વધો થયાં લોકોનુ “યાન તે તરક ખે" 
ચાયું છે, અને કન્યાએ વિવાભ્યાસ કરતી થઈ છે. સામાન્ટિક ઉત્નતિ 
મારે સ્રી વગની ઉન્નતિની પથમ અગત્ય વિચારીને ગુજરાત વતાકયુલર 
સોસસારટી છેલ્લાં પચાસ ઉપરાંત વર્ષો થયાં તે માટે સતત પયત્તે! કરે 
છે. ગુજરાતના રાજનગર અમદાવાદમાં એકે કન્યાશ:ળા તહેતી તે વખતે 
એટલે સત ૧૮૪૪ની સાલમાં સોસાઈટીએ પહેલ વહેલી કન્યાશાળા ઉઘાડી 
ગુજરાતમાં ઔકેળવણીનોા પાયો નાખવાની પહેલ કરી હતી. તેતા પરિ- 
ણુામે હાલ અમદાવાદમાં દશ પદર ડત્યાશાળાએ થઈ છે, અને આખા 
ગુજરાતમાં સંખ્યાબંધ કન્યાશાળાઓ સ્થપાઈ છે. તેમાં હશ્નરો કન્યાએ 
વિદા સાનને લાભ લે છે. તેજ પ્રમાણે નિબંધો લખાવીને, પુસ્તકે। ર્ચાવીને, 
ભાષણ્‌। કરાવીને અતે સરિક્ષણુ-પરીક્ષા લઈને સ્રીઓની સ્થિતિ સુધા 
રવા અતે,તેમને સદ્વિઘા તથા સાતને સ્વાદ ચખ્યાડવાના ચાલુ ષયાસો 
સે।!સાઈટી ઢરે છે. સામાજક સુધારે, સ્ત્રીકેળવણીની ૬ઢિ અને સ્રીઓની 
સ'સાર્‌ વ્યવહારિક સ્થિતિમાં સુધારે! થાય, તથા તેમની દરેક પ્રકારે 
ઉન્નતિ થાય તે મારેનાં કટલાંક ક ક સોસાઇટી હસ્તક છે; તેમાં ગુજ" 
રાતના સુપ્રસિદ્ઠ સ'સારસુધારક રા. સા. મહીપતરામ રૂપરામ સી. આઇ. 
પ, નાં લાયક પત્તી સૈ, પાર્વતીકુવરનું સ્મારક કડ છે. તે ફડ ખાતેથા 


દ્ર 


સે।સાઈટદીએ સન ૧૪૦૬ માં સામાન્ય સ્તાતતા જૂઠા જૂઠા વિષયે પર 
આઔએનતા મેળાવડા સમક્ષ સ્ત્રીઓને રસ પડે અતે તેમતે સમજાય તેવાં 
ભાષણ કરાવવાનું ઠરાવ્યું હતું. આ ભાષણુ તેમાંનુ' એક છે. “ ખગેળ 
વિઘ્યા”તા વિષયપર્‌ બીન' વ્યાખ્યાન આ્રીઓ સમક્ષ આપવાને વિચાર્‌ 
છે. તે જેમ જેમ અપાશે તેમ તેમ છપાવી પસિષદ્દ કરવામાં આવશે. 
આ વ્યાખ્યાનમાળા સામાન્ય જન મ'ડળતે અતે કેળવાએલી સુશિક્ષિત 
સજ્નારીઓને ઉપયોગી થશે તો સોસાઈટીનેો તેમજ મારે। પ્રયાસ સફળ 


થએલે હું માતીશ. 
એ, એસ# દીવાનજી 


અનુક્રમણિકા, 
---(#*:) નન 
વિષય. 
ઉપોદ્‌્ધાત. 
આકાશ્ઞી પદાર્થો આપણુને કેવી રીતે ઉપમગી થઈ પડે છે ? 
ખગોળ વિદ્યાનો દૃતિડ્ાસ ,,,:#: #.. 99 **9₹9 09: 99૯9૦૦ ૬૬૯૦૪૦: 96 
પૃથ્વી, 
પૃથ્વીનો આકાર,...., ,.. 9૯: .9 0.9 9939199296 *# 09: 989 
પશ્વીનો રદ આકાર,........**₹₹.. 9૦૨૦૦૦ ૦૦૯૦૦૪99૩ ૪૭૦ 
પથ્નીતું ધરીપર ફરવું .,...,.....:...**₹ 9૦૯ ૦૦૯૦૦૦9૦૦૦૦૦ 
પ્રથ્વીનું પશ્રિમથી પૂવ તરક ફરવું. ..,........***૪૦૦૬૦૦૦ 
રત અતે દહાડો કકક ટ સટ ૦ને કકક 
પૃથ્વીતી વાર્ષિક ગતિ. ...... ..,... 9૨5૦૦૦૦૦૬9 *9 ૦૦૯૨૨૯૦૯૦૬ 
પથ્પોતે માગ હેક કકક 
દિવસ કેતે કહેવો ? ..,.......##*****9 9૦૦ ૦૦૦૨૦૬૦૦૦૦૦૦ 
દિવસના કલાક તથા ઘડીના ભાગ..,...,... ₹ન્‍૦9૦૪૦૦૬*૦૦ 
દિવસ કયારથી શરૂ ગણુવે।...,....,...,.. 8૦. ૦૦? ૦##* ૦9૦9૦ 
યાં#્રમાસ અને નાક્ષત્રમાસ,,, ... #.9..*ક*3 99૪ 99૦૦૦૪ #૦૯ ૦૦૦ 


તિયિ. #૦? ૩0000૬૯૯888 ૧ક૭ ૦૦૬ ૭૦૦૦૦૦૩૭૦૪ &&ક ૨૦૩૦૬! ૯ફ૬૮૮૮ર૦૦૭ 


અઠંવાડીઉં,..... ##&22#૬76#:$#૬૦૩ડ&૦૬ ૬92 :##$ #૮૬#:$?૬૬?:૮ ૨2૯ ?#? 


2, 


૪ 
૧૦ 


પ 


3 ૯ 
"દા નદા ૧૦૫ ,.. : -#2 2૮ ##8 2૩૯: #૭$ 2૩૯૯396૩69: 5% 


અધિક માસ તથા હ્ય મામ.....,... ,...*. 990૪૦૦૬? ૪૪૬ 
પુતમીઆ મહિના,....,,.. 0.999 999 0: કક? ૦૦૯૦૯૨ ૦૯૯#99 
દિ રટ 
યાહુદી લોકોનું વ્ષ,,,,... ,.૬ 999999 ₹9* 999 9૦૦ ૪૯૦ ૯૦ ૩9૦ #૦૬ 


લાંખા ટંક દહાડતી સમજ 


₹૬₹£ ૦૦૪૪; ૦૪? :## #9#&8## ૦962૪ 


૦ 
ત્ડતુગ્યા 2#:?*:2૮#2£:4#7(#22#૦ર#29 22 


#₹૬ઇ૬:૯૬###?#૬: (7 ૬##1?# 


૪પ 
૪૭ 
૪૮ 
હ 
પપ 
પષ 
પટ 


ખમોળ વિવો. 
નનન્મ્જે૪ેઝ ઉ:ર૯--- 


વ્યાખ્યાન પહેલુ. 


આકાશ્ન તર્‌ આપણે રાત્રે કે ક્વિસે ન્નેઇએ છીએ ત્યારે નવુ 
નવુ' આપણા દીઠામાં આવે છે. સવારે નજર કરીએ છીએ, ત્યારે આપણે 
પૂર્વમાં દદિમર્યાદ્દા પર સર્યતે ઉગતો ન્નેઈએ છીએ, ખપોરે તો તે આપણા 
માથા ઉપર આવી ઉભે! રહે છે, અને સાંઝે પશ્ચિમમાં દટિમર્યાદા પર્‌ 
આથમતો જણાય છે. રાતે આકાશ તરફ નજર કરતાં અસ'ખ્ય તારા 
આપણુને દદિગાચર થાય છે, અને ચ% ભિત્ન ભિન્ન રૂપે દેખાય છે, અને 
જુદે જુદે વખતે ઉગતો અતે આથમતો માલમ પડે છે. એ અસ'ખ્ય 
તારાઓને બદ્ઠુ બારીકીથી તપાસતાં માલમ પડે છે કે તેમાંતા કેટલાક 
તારાઓતુ' તેજ સ્થિર્‌ છે, અને કૈટલાકનું' તેજ સ્થિર નથી. કઇ કોઈ 
વખતે પૃછડીઆ તારા દીઠામાં આવે છે, અને તે વખતે લોકોના મનમાં 
અનેક જતના વહેમ ઉત્પન થાય છે. જેમ જેમ આપણે સૂદ્મ અવલોકન 
કરતા જઇશું, તેમ તેમ માલમ પડશે કે કેટલાક તારાએ ખરતા પણુ 
જણુય છે. 

જ્યારે આવા દેખાવ આપણી નજરૅ પડે છે, ત્યારે આપણા મત- 
માં શુ' કાંઇ પણુ વિચાર ઉત્પ્ન નહિં થતા હેય ? આ દિવાનખાતામાં 
તમારા સામું જે ચિત્ર છે તે ઉપર નજર પડતાં તમે માંહોમાંહે એક 
ખીજને પૂછતા નથી કે આ ચિત્ર કેતું છેઃ વળી આ મકાન કેણે 
બ'ધાવ્યું હશૈ ? આપણા મહોલ્લામાં કોઇ માણુસ દરરોજ અમુક વખતે 
આવતે હેય તે! સ્વાભાવિક રીતે આપણુ પડેશીને પૂછીસુ' કે દરરોજ 
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આ આદમી આપણી શેરીમાં આવે છે તે કેને ત્યાં જાય છે! એ શા 
માટે આ શેરીમાં દરરોજ આવે છે ? નવા શહેરમાં ફેરવા જઇએ છીએ 
ભારે ધમશાળા કે માઠું મકાન નનેઇ, આપણુને પૂછવાનું મન થાય છે કે 
આવુ' મોટું સુદર મકાત કોણે બ'ધાવ્યું હશે? એ મકાતના માલીકની 
પાસે કેટલી મિલ્કત હશે ? શેઠ પ્રેમચદદ રાયચ'દ દાલ થોડા વખતપર 
ગુજરી ગયા તે વખતે એમણે પોતાની આખી જી'દગીમાં કેટલી સખાવત 
કરી ! એ કયાંતા રહીશ હતા ? વગેરે વગેરે આપણાં મનમાં અનેક 
સવાલ ઉત્પન્ન થયા હતા, અને તેનુ' સમાધાત કરવા આપણે અનેક ન્યુ- 
સપેપરે। વાંચતા. 


આ પમાણે ક્ષણુભગુર માણુસ અને ચીન્નેને મારે જ્યારે આ" 
પણા મનમાં હજારો! સવાલ ઉત્પન્ન થાય છે, ત્યારે સૂર્ય જેને આપણે 
લાખો વર્ષે થયાં ન્નેયા કરીએ છીએ [તેતે માટે તો આપણા મનમાં 
કેટલા પ્રશ્ન ઉત્પન્ન થયા હશે ? અતે થતા હશે ? સૂર્યનો તડકો આપણુને 
લાગે છે ત્યારે આપણા મનમાં વિચાર થતો હશે, કે સૂર્યમાં કેટલી ગરમી 
હરે ? એ કેવડે મોટા હશે ? અને કેટલો દુર હશે? ચદ શુ' હરે? એ 
મોડા કેમ ઉગતો હશે ? એની કળાનુ' કાંઇ પણુ કારણુ! જેમ કોલમ્બસે 
(૧૪૩૫-૧૫૦૬ ) અમેરીકા ખ'ડ શોધી કાઢયો, તેમ આકાશમાં નહિ 
જણુયલા પદાર્થની શૈધ કોઇ ઠેકાણુ થતી હશે ? અસલના લોકે જેટલું 
જણુતા હતા તેના કરતાં આપણું વધારે જાણીએ છીએ, એટલુંજ નહિ 
પણુ આ વિષયમાં કેલમ્મસતા જેવા શોધકો પણુ થઈ ગયા છે. જેવા 
ક સર વિલિયમ હરીલ ( ૧૭૩૮--૧૮૨૨ ) અતે નેન એડમ્સ 
(૧૮૧૪-૧૮૪૨). સર વિલિયમ હરીલે યુરેનસ નામને! નવો ગ્રહ ૧૭૮૧ 
માં અને નેન એડમ્સે ૧૮૪૫ માં તેપ્ચુન ગ્રહ શોધી કાઢયો. કસમાં 
લેવેરીઅર નામના માણસે તેપ્ચ્યુત ગ્રહ સ્વત'ત્ર રીતે એજ વર્ષમાં શોધી 
કદાડષે હતે, પૃછડીઆ તારા આપણે દરરોજ કેમ નેતા નથી ? 
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કેટલેક બર્ષે આપણે જઇએ છીએ અને પછી નેતા ખ'ધ થઇએ દ્ધીએ. 
એને પૂછડી હોવાતું કારણુ થું ( અને એ પૂછડી શાની બનેલી હરો એમ 
ચકા થાય છે. સૂર્ય, ચ%, સ્થિર તારા, અસ્થિર તારા, ધૂમકેતુ *્મથવ! 
પછડીઆ તારા જે આપણે કરતા નનેઇએ છીએ તે બધાના ફરવામાં કંઇ 
પણુ નિયમ છે કે મરજમાં આવે તેમ કરે છે? એ દરેક પોતપોતાના 
નિયમ પ્રમાણે નિયમિત વખતે ટદિગાચર્‌ થાય છે તો તે નિયમે। કયા છે 
એ આપણુને જણુવાતુ" મન થાય છે. 


કેટલાક તારા સ્થિર તેજવાળા હોય છે એમ મે' કલુ' છે. એ હિથિર 
તેજવાળા તારા ગ્રહ કહેવાય છે. નને હાલ તમે રાત્રે નવ દસ વાગે ઉપર 
આકાશમાં નેશા તો એક ઘણો પ્રકાશિત ગ્રહ નેવામાં આવરે. એ 
એટલો બધે તો પ્રકારોત છે કે તેને આળખી કાઢવામાં જરા પશુ તમતે 
મહેનત પડરેો નહિ. 

એ ગ્રહ બૃહસ્પતિ છે. ગ્રઠ અતે તારાઓમાં ખીજે ડ્રેર છે. ખે 
અસ્થિર તેજ વાળા તારા ન્તેડે હશે તો તે ખે એક ખીન્નની જેડેન્ 
રહેશે, પણુ નને એક ગ્રહ અને બીને તારા હશે તે! જેમ જેમ વખત 
જશે તેમ તેમ પેલો મહ તેની દોસ્તી છેડી દઈ આગળ જરે. આપણી 
પૃથ્વી પણુ એવે મદ છે. ગ્રહ, તારા, સર્યે, પૂછડીઆ તારા, ખરતા 
તારા ચદ વગેરે શુ' છે, તે કયા નિયમ પર્‌ ચાલે છે, તેમના તેજતુ' 
કારથુ રું છે એ વગેરેની શોધતા ત્તાનને ખગોળ વિદાા કહે છે અને 
આજે દુ જે ભાષણુ તમારી આગળ આપુ'છું તે એજ ખગોળ વિવ્યાપર 
છે. આપણે ધીમે ધીમે અકેકા આકાશી પદાર્થે લઇક્યું અતે તેના ઉપ 
વિવેચત કરીશું. 


હવે એ તાત કાંઇ આપણા ઉપયોગતુ' છે ? એ આકાશી પદાર્યેઃ 
કાંઇ આપણુતે મદદ કરે છે? શા માટે સરકાર એમની શોધ ખોળ પાછળ 
આટલા ખધા પૈસા ખરચતી હશે ? એવા એવા સવાલ આપણુ મનમાં 
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ઉત્પ થાય છે. માત્ર આપણે એમને જેઇએ છીએ તેથો તે વિષે 
આપથુને કાંઇ નણુવાતુ' મત થાય એતે સ્વાભાવિક છે. પણુ તેઓ નને 
આપણુને મદદગાર તીવડતા હેય તો તેએ વિષે વિશેષ જાણુવુ' આતે 
અગત્યનુ છે. 
આકાશી પદાથો આપણુતે કેવો રીતે ૨પચેોઃગી થઇ પડે છ? 
પહેલ વહેલો આપણે અરવ તપાસીશું. એ કાંઇ અગત્યતે છે ( એના 
વેના આપણુને ચાલરે ? ને ઝર્ય ન હોય તે આપણુને દિવસે જે તેજ 
મળે છે તે મળે નહિ. કેટલાંક એમ કહેશે કે ચોમાસામાં કેટલીક વખતે 
આપણુને સર્યનાં દરત યતાં તથી તો પણુ ચાલે છે તો સર્વ ત હોય તો 
કમ ન ચાલે ? આજતી નવી શોધની મદદથી, વિવુતથી, કોલગેસમથી, 
અથવા કોઇપણુ બીજા પ્રકારતા પદાર્થના પ્રકાશની મદદથી આપણને જ્ને* 
એ તેટલુ તેજ મળે છે. પણુ વિવઘત કેવી રીતે ઉત્પન કરીશુ ? આ 
ત્રિઘૃત કાંઈ એક ઘરમાં દીવા કરવા માટે ન્નેઇતી નથી પષુ આખી 
૩થ્કીપર્‌ દીવા ફરવા મારે નેઇએ છે. માટે તૈયાર કરવા એન્જન ન્નેઇશે, 
તે તેને ચકષાવવા મારે કોલસા અથવા લાકડાં જનેઇરો; એ લાકડાં નને સર્ય 
ન હોય તો ઉત્પન્નજ ન થાય. તમે નેતા હશે કે કોઈ એક રોપાનું 
મુ" અ'ધારામાં મૂકશો તે! તેમાંતા રોપા પીળા થઈ મરી જશે, માટે 
મર્ક ને હેય તો આ બધુ' જે લાકડ આપણુતે જઇએ તે મળે તહિ. 
ધરવ તર૪તા પ્રદેશો જ્યાં છ માસ રાત અને છ માસ દિવિસ રહે છે 
ત્યાં ઝાડ નેવામાં આવતાં નથી. કલકત્તા શહેરમાં રાતે તિઘતથી દીવા 
કરવામાં આવે છે. યોડ વખતપર સાંજે એકદમ સાંચાકામ બગડી ગ્ર, 
અને દીવા પગટ થઇ શકયા નહિં, તે વખતે શહેરમાં જે ગડબડાટ થઇ 
ગયો તેનો ખ્યાલ તો ક્કત તે દિવિસે જે કલકત્તામાં હતા તેનેજ આવી 
શકે | લોકો દોડયા દોડયા મીણુબત્તી લેવા ન્નય. મીણ્ઞત્તી વાળાએ ભાવ 
ચઢાવી દીધો તે ખરેખર તે રાત્રે જ્યાં ઝગઝમાટ પ્રકાશવાળા દીવા ન્ે- 


(પ) 
વામાં આવતા હતા ત્યાં અધારાં માલમ પડતાં હતાં || સર્યૈથી આપણુને 
તેજ મળે છે એટલુજ નહિ, પણુ તે આપણુને ખીજી કૈવો રીતે મદદ 
કરે છે તે હવે ન્નેઇએ. આપણુ સવારના ઉડીએ ત્યારથી રાતતા ૪૫૪ 
“જઇએ છીએ, લાં ગધી જે સઘળી ચીજે આપણે વાપરીએ છીએ તે બધી 
સર્કતે લીધેજ છે. આપણે હિદુ લોકો દાતણુ કરીએ છીએ તે સૂર્યને લીધે. 
પાણીના કોગળા કરીએ છીએ તે પણુ ઝર્યતે લીધે. જે સચર્ય ત હોત તો 
જેમ ત્રવ આગળના પદેશે।માં પાણીનુ બરકજ બનેલું રહે છે, તેમજ 
આપણે યાં પણુ ખબર# રહેત અને તેથો આપણે કોગળા કરી શકત 
નહિં. હાલના ર્વાજ પ્રમાણે આપણે ચા પીએ છીએ તેમાં પણુ કોયલા 
% લાકડાં તે સવને લીધે. પાણી ચર્યતે લીધે. ખાંડ (શેરડી ) ચર્યતેજ 
લીધે. ટૃધ તે પણુ સૂર્યનેજ લીધે; કારણુ કે સર્ય ન હોય તે। ગાય, ભે'સને 
ખાવાતો ચારો મળે નહિ. ચા પણુ ઝને લીધે. આગળ ચાલતાં આપણે 
નાહીએ છીએ, એમાં પણુ પાણીને લાકડાં ગર્યતે લીધેજ, અતે જે ત્રાં- 
બાકુડી આપણે નહાવા માટે વાપરીએ છીએ તેતુ' ત્રાંબું' પણુ સૂર્યને 
લીધેજ શુદ્ધ થયેલું' હોય છે. આપણે જે અતાજ ખાઇએ છીએ તે પષ્ટૃ 
સૂર્યને લીધેજ ઉત્પલ થયેલું છે. વરસાદ પડે છે તે પણુ સર્યને લીધે. 
ઝર્યતે લીધે મહા સાગરતા પાણીની વરાળ થાય છે, તેતાં વાદળાં ખ'ધાય 
છે, અને તેતો વરસાદ પડે છે. ઓપણે જે કપડાં પહેરીએ છીએ તેપથુ 
મર્કતે લીધેજ છે. અર્યેતે લીધે કપાસ પાકે છે. ઝવેનેજ લીધે રેશમતા કી 
ડાને શેતુરનાં પાંદડાં ખાવા મળે છે. અને સર્યનેજ લીધે ધેટાંતે “ખાવાને 
ચારે! મળે છે. પાછાં સર્યથી ઉત્પસ થયલાં લાકડાં અતે કે।લસાને લીધેજ 
લગડાં વણાય છે, અને ન્ટ કારીગરે કામ કરે છે તે ઝયેતેજ લીધે ઉત્પન 
થયલું અનાજ ખાઇને કામ કરે છે. હવે આપણે જે રગાજેઇએ છીએ 
તે પણુ સર્યતેજ લીધે ઉત્પન્ન થયેલા છે, અતે રાતે જ બીછાનાપર આન 
પણે સઈએ છીએ તે બોછાનાની ચીજ પણુ સર્યનેજ લીધે ઉત્પત્ન થયેલી 
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છે. એટલે સવારથી રાત સધીતી જે જે ચીશ્તે આપણા વપરાશમાં આવે 
છે તે તમામ સુર્કનતીજ મદદ વડે ઉ:પન્ત થયેલી છે. બીજાં સર્ય હવા સાફ 
કરે છે, આપણેં હાલમાં લોકેોતે ખોલતાં સાંભળીશું કે ભાઈ આ ધરમાં 
તડકા આવતો નથી માટે આ ઘરતી હુવા ખરામ છે. પ્લેગ વખતે છા- 
પુરતાં નળીઆં ઉકેલી નાંખીએ છીએ કે તેથી સર્યતેો તડકો અદર પડે 
અતે ઠવા સા૪% થાય. રાતતા જે ખદબેો ઉર્ડ છે તે તડકાતે લીધેજ 
નાશ પામે છે. 


વળી જે દિવસે સૂર્યતાં દરૈીન થતાં નથી અને આકાશ વાદળાંથી 
ઘેરાયલું હોય છે તે દિવિસ કેવા ગમગીની ભરેલો લાગે છે! આપણા 
રશમાં તો આડ મહિના બરાબર સર્કતો તડકો પડે છે, પણુ ઈગ્લાંડમાં તો 
સર્યતે1 તડકો ખરેખર પડતે તથી; તેથી જે દિવસે ત્યાં આપણા દેશ 
જેવા તડકો પડે છે તે દિવસ તો અગ્રેજ લોકો તહેવાર જેવો ગણે છે. 

આ પ્રમાણે સર્ય હન્નરે। વર્ષ થયાં આપણુ બલું કરતો! આભ્યે! છે, 
ખતે તે એક દેશમાં નહિ પણુ સવ દેશમાં. એને ગરીબ અતે ' તવ'ગર 
મરખા છે, અને જેનાથી એને! ઉપયોગ થઇ! શકે છે તેઓ મતમાં આવે 
તેવી રીતે ઉપયોગ કરે છે. આપણુ હિ'દ લોકે અને પારસી લોકે! સૂર્યને 
પૂજીએ છીએ તેતું કારણુ શું ? ચર્ક પોતેજ ઇ/શ્રર છે એમ નથી પણુ 
%શ્વિરતો ઉત્પન્ન કરેલો! પદાથે છે. આપણે કોઇ! મનુષ્ય સારાં કૃત્ય કરે છે 
તેતુ' પૂતળછુ' ખતાવી ઝાહેૅર જગ્યામાં ઉભુ' કરીએ છીએ; તેની «ય'તીને 
દિવસે તેતે હાર પહેરાવીએ છીએ. હાલ તમે ન્નેયું હશે કે દાદાભાઇ 
નવરે।જ% જે ૮૨ વર્ષતા થયા છે અને તે ઇગેક્લાંડમાં છે છતાં અમદા* 
વાદમાં તેતી જય'તી ઉજવી હતી. કોઇ મોટો માણુમસ જતો હોય છે તે 
તેને સલામ કરા છે અતે તેતે જવા માટે માગ કરી આપો છે. હવે 
જે આ પમાણે મતુષ્યની અલ્પ જ'દગીમાં થયેલાં થોડાં કૃત્યને માટે તમે 
આલું બધું માન આપી તેનુ' ચિત્ર મોટા દિવાતખાનામાં રાખો છે અન 
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થવા તો તેતુ' પૂતળુ' રાખો છે, તો આ સૂર્ય જે હજારે વર્ષે થયાં 
લોકેનુ' ભલું કરતો અ.બ્યો છે તેતે તમે સલામ કરે અથવા તમસ્કાર્‌ 
કરો તો શું તમે પાપ કરો છે? ક'ઇજ નહિં. પારસી લોકોમાં ને જે 
મોઢા માણુસ થઇ ગયા છે તેમનાં બધાનાં તામ હમેશતી ભણુવાતી 
પારથૈતામાં દાખક્ષ કરવામાં આવે છે તો આ સર્ક જેના દરબ'રમાં ગરીબ 
અતેતવ'ગર સરખા છે તેતે પૂજએ તો શું ખોટુ છે |! ! ! 

હવે આપણે ચ“ વિષે વિચાર કરીએ. એ કાંઇ ઉપયોગને છે ! હા, 
“ત ચદ ત હોય તો દરેક બ'દરમાં હાહાકાર થઇ રહે અને વેપારી લેકે 
ર્ટારાળ કરી મકે. વેપારનો આધાર વહાણુપર રહેલ છે, અતે જે ભર" 
તીઓટ થતાં બધ પડે, તો વહાણુ બ'દરમાં આવી શકશે નઠિ; અથવા 
તો વછાણુ બ'દરની બહાર જઈ શકશે નહિ. ભરતીઓટનેો સબધ ચ 
માથે રહેલો છે. કોઇ અન્ણુ અને અનન માણુસ દરીઆ કિતારા પર્‌ 
રહેતો હશે તો તેન! પણુ જણુવામાં આવતું હશે કે પૂતેમ અને અમાસે 
મોરી ભરતી હોય છે, અને પૃતેમ પછી જેટલે ચ% મોડે! ઉગે છે તેટલી 
બર્તી મોડી આવે છે. જે માણુસનો આધાર આ પ્રમાણે ભરતીપર રહેલે। 
છે, અને ભરતીનો આધાર ચ% પર તે તેવો વેપારી પ્રજનન ચ'્રતે પૂજે 
તો એમાં કાંઇ નવાઈ નથી. આપણે હિ'દુ લોકો નમ્રતા માટે વખણા- 
₹એ છીએ, અને કોઇ આપણૂતે હાથ નમે છે તો આપણુ તેને ગજ 
નમીએ છીએ. તો આપણે હિ'દુ લોકો તેતી પૂ”્ન કરીએ અને તેવું ચાંદ્રાયણુ 
ત્રત પણુ કરીએ તો તે સ્ત્રાભાવિકજ ગણાય. 

ચની કળાથી કોને આત'દ ન થતો હશે ? રારદ પૂષ્િુમાતું' વળેન 
વાંચી અને તે રાતતો રમણીય દેખાવ જેઈ કોણુ ખુશ ન યતે। હશે ? 
અ'ધારી રાત આપણુને કાળા ભરેલી લાગે છે અતે ચાંદતી રાત કેવી 
ખુશનુમા લાગે છે ? 

ખીન ગ્રહો છે તે કાંઇ ઉપયોગના છે ? હા. જમીનપર્‌ ત્યો આપણે 
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એક ગામથી બીને ગામ જવું હોય છે તો રસ્તામાં પપથી હોય છે તે 
પર ચાલીએ છીએ. કેઈ ગામ રસ્તામાં આવે છે તો લાંતા લોકેોતે પછો 
આગળ ચાલીએ છીએ; પણુ મહાસાગરમાં વહાણુ વાળાઓ કેતે પૂછે ? 
એ લોકો ન જીએ ઝાડ કે ન જીએ ગામ કે ન જીખે માશુસ. ઉપર આભ 
ને નીચે પાશ્‌ી. વળી પાણી પર પગથી પણુ નહિ એટલે વહાષણુ કેત્રી 
રીતે હ'કારવું આ વખતે ગ્રહો રસ્તો બતાવવાનું કામ રાત્રે અતે સર્વ 
દિવસે કરે છે. આગખેોટના કેપ્ટને ઝર્યતે નનેઇતે તથા પોતાના સાતતે 
ઉપયે।મ કરીને કહી આપે છે કે આપશે મુંબઈથી આટલા માળકતે છેટે 
છીએ, અતે એની ગણુત્રીમાં એક માધલિતી પણુ ચૂક આવતી નથી. મહા- 
સાગરમાં તે!દાત વખતે ખગોળના':તઞાનતથીજ તેએ ન્નણી શાકે છે કે અમૃક 
છેટે બદર આવેલું છે માટે ત્યાં જને વહાણુ હ'કારીશું' તો બચાત્ર ચરે. 
જે કેપ્ટતોતે ખગાળનુ' સાન ન હોત તો આગખોટ ડયાં ના ડયાં લઇ 
ન્તત. આપણુતે પણુ નને ખગાળનુ' સારં ત્તાત હોય તો ભર જ ગલમાંથા 
આપણે રસ્તે શેધી કાઢીએ. તે! જ્યારે એ ગ્રહો આપણુતે માળે 
બતાવી આપી વહાણોાને મદદ કરે છે તે આપણી શુ' ફરજ નથી કૈ 
આપણે તેમના વિષે કાંઇ પણુ જણુવુ' 1 આપણુતે બીજી કે રીતે 
એ આકાશી પદાર્થી મદદ કરે છે ? હા. આપણા રાત દિવસ, વ, 
મહિતા અને તહેવારનું બધારણુ શા ઉપર રાખેલું છે. એ વિષે 
આગળ ડ$' તમતે લ'બાણુથી કહીશ, પણુ આ જગ્યાએ ટૂંકમાં કહું *ુ' 
કે અમુક નક્ષત્રમાં કામ કરવુ' જોઇએ, તે અમુક નક્ષત્ર ડયારે દેખાય છે 
તે આપગ્ને ડંયાંથી ન્નણીશું ?! દિવાળી આવી કે હોળી આવી તે શા ઉપરથી 
નકી કરીશું ? મકર સ'કાતિ 4યારે થશે તે શા ઉપરથી કહીશુ' ! વખતતુ 
માપ મૂર્વપરથી અસલતા વ'મતથી લીધામાં આવે છે. આજ સર્ય ઉગ્યો 
તે આવતી કાલે ઉગશે એટલા વખતના ૬રમ્યાનને દિવસ કહીએ છોએ. 
આજે અમુક વખતે ચ% ઉગ્યો તેજ અમુક વખતે ચ% પાછે ઉગરે તે 
વખતના દરમ્યાનને આપણે હિ'દુએ તથા મુસલમાને। મહિને કહીએ છીએ . 
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આજે જે રાશીમાં જે સ્થાને સૂર્ય છે તેને તે રાશીમાં અતે તેજ સ્થાને 
સૂર્ક પાછો આવશે તે વખતના દરમ્યાતતે વષે કરીએ છીએ. તમે કહેશે 
% અગ્રેજએેતા તહેવારતે આકાશી પદાથ સાથે સબધ છે! હા. એ લોકોને 
ગુડકાઇડેનો મોટો તહેવાર છે તે તમે જણુતા હશે। કે દર વર્ષે કાંઇ એ- 
કની એક તારીખે આવતો તથી. તે ચતી ગતિ પર આધાર રાખે છે, ને 
ર૧ મી માર્સ અથવા તે પછી જે પૂનેમ આવે તે પછીતો શુક્ર વાર એ 
તહેવાર તરીકે પળાય છે. આ વર્ષ ૨૧ મી માર્ચે પછી રઇ મીતે શુકવારે 
પુનેમ છે માટે તે શુક્રવાર ગુડકાઇડે ગણાયો છે. હાલ કોઇ ગામડીઆને 
પૂછીશું'ક અમુક બીના તે દિવસે કૈટલા વાગે બતી ? તે! તે કહેશે કે સય 
આટલે ઉંચે આવ્યો હતો. દરેક સુધરૅલી કે જગલી પક્ત આકાશી 
પદાર્ચી ઉપરથીજ વખતની માપણી કરે છે, તો એ આકાશી પદાથીને કેવી 
રીતે વખત માપવામાં આપણા ઉપયોગમાં લઇએ છોએ તે શું નણુવાતી 
આપણી ફરજ નથી? એ કેવી રીતે ઉપયોગમાં લેવામાં આવે છે 
તેતો સમાવેદ્ર પણુ ખગોળ વિદ્યા અથવા શાસ્ત્રમાં થાય છે. એ ત્રિપય 
અમાડી વધારે તપાસીશુ. 


આ પ્રમાણે આકાશી પદાર્થી ઉપષોગી છે તે ઉપરાંત આપણા 
ગાનમાં ખગોળ કાંઈ વધારે કરે છે? જ્યારે આકાશી પદાર્થ વિષે વિચાર 
કરીએ છીએ ત્યારે આપણા વિષે આપખા મતમાં અઠ'કાર હોય છે તે 
જતો રહૈ છે; આટલા બષા આકાશી પદાર્થા ઇશ્વરે ઉત્પ્સ કરેલા છે, 
અને તેઓ પોત પોતના નિયમ પમાણે ચૂક કર્યો વગર આજ હનર 
વર્ષ થયાં કર્યા કરે છે, અને માણુસ આટલા ટૂંકા આયુષ્ય વાળા અતે 
ચૃકો કરનારો તે પોતાને મોટો ગણું છે; પોતાના ન્નતત ભાઇઓ તરક 
તિરસ્કાર બતાવે છે એ હાસ્યજનક નથી! આખો સૂદિમાં માણુસતો 
જીસ ગણુત્રીમાં છે |! આ આકાશી પદા્થીના આયુષ્ય ને કદ સાથે સર્ખ!- 
વતાં માણુસ રૈતીતા કણુ જેવોએ નથી. તો આ વિષય ઉપર ધ્યાન આ- 
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પવાથી માણુસના મનમાં જે અહકાર હોય છે તે તીકળી ન્નય છે અતે 
પશ્રર ઉપર્‌ એની લાગણી થાય છે. 


ખગેોળનેો ઇતિહાસ. 


હવે એ ખગોળશાસ્ર આજ કાલનુ' નવું શાસ છે કે જૂનું ? અસ" 
લના વખતના લોકેતે એ વિષે કાંદ ભાન હતું કે નદ ! અને ભાત હતું 
તો તે કેવા પ્રકારનું' હતું તે વિષે વિચાર કરીશું. હિ'દુસ્તાનમાં ધણા જૂના 
વખતમાં ખગેોળનુ સ્તાન સારૂં પસરેલું હતું. જનતામાં જૂતે ગ્રથ ત્રડગ્વેદ 
ગણાય છે. એ ગ્રથતી અદર સૌર્યવર્ષ અતે ચાંદવર્વને એક સરખાં ખના- 
વવા માટે જે અધિક માસ આપણે ઉમેરીએ છીએ તે અધિક માસ 
જેવામાં આવે છે ( ૧,૨૫,૮ ). વર્ષતી છ ત્ઠતુનાં નામ મધુ, માધવ, શુક, 
શુંચે, નભ, અતે નભસ્ય ન્નેવામાં આવે છે એટલે એ લોકોને ત્રકતુનું પણુ 
ગાત હોવું જેધએ. ચતી જે જીદી જીદી કળા નેદ'એ છીએ તે કળાની 
પણુ સારી પરીક્ષા કરેલી હોવી જેદ'એ. પૂતેમના ચજનું નામ રાકા ( ૨? ૩૨ ) 
તેઓએ રાખ્યું હતું અને અમાસના ચહે ગૈગુ કહેતા હતા. જે ચતા 
માગેનાં સતારીશ નક્ષત્રો છે તે નક્ષત્ર પણુ એ લોકે! જણુતા હતા. સૂર્યનો 
જે દેખીતો માર્ગ છે તે માર્ગમાં સર્યતા #રવાના પ્રમાણુમાં કેટલાક યન્તે 
કરવામાં આવતા હતા. વરાહમિહીર, ( છટી સદી ) ભાસ્કરાચાર્ય (૧૨ 
મી સદી ) વગેરે મોઢા મોટા ખગેળ શ્રાસ્રીઓ હિ'દમાં થઈ ગયા છે, 
અતે તેમણે જે સિહ્ધાંતા સિદ્દ કરેલા છે તે હજુ પણુ સર્વ માન્ય છે. 
હવે જ્યારે ત્રડગ્વેદતાવખતમાં હિ'દુ લોકોને ખગોળનુ' સાન આટલું ખધું 
હતું તો કેટલા વખત અગાઉ આર્ય લોકોએ મહેનત કરેલી હેવી જેઈએ 
કે જેથી ગડગ્વેદના વખતમાં આટલે દરજ્જે આવી પહોંચ્યા. એટલું કહેવું 
જઇએ ખરૂં કે આગલા વખતમાં ત્રડષિઓ જેવી મહેનત કરીને નવું 
જ્િખતા તેવું તનું શિખવાનો ઉત્સાહ આપણામાંથી જતે રભ છે. મત્રીક 
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અગશરવા આરબ અથવા ચીના લોકે જેના નેતા સ'સગેમાં આપણુ! લોકે! 
આવતા ગયા તેમની પાસેથી નવું આપણે શિખતા ગયા અતે આપણું હતું 
તે તેમતે રિખવતા ગયા. પશ્ચિમની પ્રનનએ આજ ૩૦૦ વર્ષમાં જે ત્તાત 
મહેનત કરી મેળવ્યું છે તે ત્તાન આપણા ત્રડવિઓને છતું ભાસ્કરાચાર્યતા 
વખત પછી નવી શેધોનો ઉપયોગ કરી આપણા જીતા સાતમાં આપણે 
કાં પણુ વધારે કર્યો તથી. આપણા લેોકેોતો હે તો ક૦છું કે ખરેખર ખુ- 
દાવતાર ચાલે છે. કારણુકે જેટલું આપણા ધરડાએ જણુતા હતા તેટલું” 
નનણુવું, નવુ' ન્નણુવાની કાંઈ જરૂર નથી એવો વિચાર આપણા લોકોને! હોય 
એમ લાગે છે. ૧૯૦૪ તા ડીસેમ્ખરમાં મુંબઈમાં પ'ચાંગ સુધારવા એક 
મળ બેડું હતુ તેણે શુ કર્યું : કાંઇજ નહિ. મકર સ'કાંતિ ખરી રીતે 
૨૧ મી ડીસેમ્બરે થાય છે તેને બદલે આપણે ૧૩ મી નન્યુઆરી અતે 
૧૪ મી જન્યુઆરીએ પાળીએ છીએ. દલપતરામ કપનિતા વખતમાં તે 
૧૨ મી તારીખે પળાતી હતી કારણુકે એમણે કવિતામાં લખ્યું છે કે 
“વ્વ મેસતાં બારમી તારીખ તે સક્રાંત ”. તો આ પરમાણુ આવી જે ભૂલે! 
હોય તે સુધારવાતે આપણે પ્રયત્ત ન કરીએ તો ગુ' આપણે! ખુદ્દાવતાર 
ન કહેવાય ? પથ્વી ગોળ છે એ કાંઇ પાશ્ાત્ય વિદ્દાનોનોજ મત છે એમ 
નથી. ભાસ્કારાચાર્યે પોતાના ગોળાધ્યાયના ગ્રથમાં પણુ લખ્યુ છે કે પૃશ્ચી 
ગોળ છે. હિ'દ્ુઓની સાથે સરખાવતાં ખીજ પકાનતે ખગોળ સબધૉ જે 
કાંઈ સાત હતું તે થોડુ'જ હતુ. ₹. સ. પૂર્વે ૩૧૦૨ વર્ષ પર સવળા ગ્ર- 
હોના યોગ થયો હતો એમ હિ'દુઓના જૂતા ગ્રયમાં લખ્યુ છે તો એ 
વખતે હિ'દદુઓને ખગેોળતુ' તાન સારૂ'જ હેવુ* નનેઇએ. કેટલાકે! કહે છે 
કે જે આ વર્ષ આપ્યુ છે તે હિ'દુસ્તાનના ખગોળ શ્રાસ્રીઓએ ₹. સ. 
પૂર્વે ઘોડા વર્ષ અગાઉ ગણુત્રી કરી શોધી કાટદી પોતાના ગ્ર'થમાં દાખલ 
કર્યું છે. નને બીશ્ને વિચાર ભએ તો એ પણુ હિ'દુઓમાં એ ગણુત્રી 
કરવાની શક્તિ હતી એ કાંઇ થોડુ' ધણુ' માન નથી. મિસર દેશતા, ખા" 
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બીલેનના, અતે ચીના લોકોને ખગોળનુ' સારૂ' સાન હતું. ચીતમાં હી 
અને હો નામના ખે ખગોળ શાસ્ત્રો હતા. તેમતી ફરજ એ હતો કે ગ્રહણ 
કયારે થવાનુ છે તે શોધી કારવું, અતે લોકોને તેની ખખર આપવી. પ્રષુ 
તેઓ મોજશે ખમાં પડયા તેથી પોતાની પ્રરજ ભૂક્ષી ગયા, ને તેથી એમ 
બન્યું કે એક વખત ગ્રહણુ થયુ' અતે લોકોને તેની આગમચથી ખખર 
નહોતી. લેકે ગ્રહણુ વખતે ફેટલીક ક્રિયાઓ કરતા, તે ક્યા કરવાને 
તેમને વખત ન મળ્યો, તેથી લોકોએ જાણ્યું કે શર કોપશે. તેથી ઇશ્ર- 
રનો કોપ દુર કરવાને પેલા બન્ને ખગોળ શાસ્રીને મારી નાંખવામાં 
આવ્યા હતા. આ ખીના ઇ/. સ. ની પર્વે ૨૧૨૮ થી ૨૧૫૪ ના વર્ષમાં 
ખતી. તો આ વખતે ચીતમાં ખગેળ વિવાતુ' સાત હોવુ'જ ન્ેઇએ. 
આ જગ્યાએ ગ્રહણુ માટે ખે શબ્દ કહુ'છુ, જો કે એના વિષે વધારે 
લાખથી તમને આગળ કહોશ. આપણામાં એમ વહેમ છે કે જેમ 
પાષો વધારે થાય છે, તેમ ગ્રહણ વધારે થાય છે. પાપ થાય કે ન થાય 
પણુ અમુક વ'ખતે ઝે ગ્રહણુ થવાનુ' તે થાય છેજ. આજથી ગક હજાર 
વર્ષ સૃષી કયારે અને કયે વખતે મડણુ થશે તેનો નિગુય આજે આપણે 
બેઠાં ખેઠાં કરી શકીએ. એ ગણુત્રી કરતાં શુ' આપણે પુન્ય અને પાપના 
કઈ આંકડા લઇએ છીએ ? જેમ ચોથી અને*પાંચમી ચોપઠડીના છેકરાને 
એક રીત બતાવી દાખલા ગણુવાનું કડીએ છીએ, અતે તે ગણે છે, 
તેમજ એક અમુક રીત ઠૃુ' તમતે બતાવું તો તમે પણુ તેજ પ્રમાણે 
ગણી રાકશે।. જે અગ્રેજ તારીખે ગ્રહથુ થાય, થાર પછી ૬૫૮૫ દિવસ 
૭ કલાક અતે પર્‌ મિનિટે તેનુ' તેજ ગ્રહણુ થવું જેઇઇએ. એટલે ૧૮ 
વર્ષ અને ૧૦ અથવા ૧૧ દિવસ પછી ગ્રહુણુ યાય છેઝ. ૧૦ અને 
૧૧ લખ્યું છે તેતુ' કારણુ એજ કે નને ચાર વખત તે અરસામાં ફેબ- 
આરીના ૨૯ દિવસ આવેલા હોય છે તો ૧૦ દ્વિસ, અને પ વખત 
ફેબ્રઆરીના રદ દિવસ આવેલા હોય તે! ૧૧ દિવિસ લેવા પડે છે. ઈ. સ. 
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૧૮૪૨ ના જુલાઈ મહિતાની ૮ મી તારીખે થએલું તો તેવું ગ્રહણુ 
પાષ્ઠું ૧૮૬૦ ના “લાઇ મહિનાની ૧૮ મી તારીખે, અને પાછું તેવુંજ 
ગ્રહણુ ૧૮૭૮ ના જુલાઇ મહિનાની રછ મી તારીખે થયું હતું. અને 
પાછુ એજ ગ્રહણુ (ઝર્ય) ૧૮૯૬ ના ઓગસ્ટ માસતી નવમી તારીખે 
થયુ હતુ'. હવે એક બીન કારણુને લીધે વખતમાં અતે જગ્યામાં ફેર 
પડે છે, તે જે તમે ગણત્રી કરોતે મૃકો તો તમે પણુ કયારે, કયે વખતે 
અતે ફયા ભાગમાં ગ્રહણ થશે તે કહી શકે. 


હવે યુરોપ ખમાં ખગોળનુ સાન કેવી તરેહનું' હતું તે વિષે 
વિચાર્‌ કરીરુ'. ગ્રીસ દેશની અદર પહેલો જે ખગોળ શાષ્ી થઇ! ગયે. 
તે પાઇથાગોર્‌સ હતો. (૫9૦ બી. સી. ૫૦૪ ખો. સી.). જેવી રીતે અનાની 
માણુસનૅ લાગે છે કે આકાશમાં તારા ગ્રહ વગેરે જડેલા છે તેવી રીતને! 
અભિપ્રાય એ જહેરમાં આપતે। અતે પોતાના શિષ્યતે શિખવતે પણુ 
તેમજ. પણુ ખાનગી રીતે તે જણુતો હતો કે પથી અને ગ્રહે સર્વની 
આસપાસ ફ્રે છે. પણુ તેન્નહેરમાં લોકે કખુલ કરે એવી રીતે કૈમ સમન્ન- 
વવું તે તેને ગમ પડતી નહોતી. એની પછી જે મોટો ખગોળ રાબ્રા 
થયો તે હીપારકસ (ઈ. સની પૂર્વતી ખીજી સદી.) હતે।. તેણે નહેર કયુ 
ક પ્થ્વી સ્થિર છે અને લેતી આજુખાજા સૂર્ય અતે ગ્રહો ફરે છે. એ 
વિચાર જે કે હિપારકસનેો હતો તોપણુ ટોલેમીનો છે એવું ન્નહેર લેક 
પ્રસિદ્ધ છે. એણે નહેર્‌ કર્યું કે ચ%, પછી ખૃધ, પછી શુક, પછી સૂર્ય 
પછી મગળ, પછી બહસ્પતિ, પછી શનિ એ, અનુકમે ગ્રહો પથ્તીની 
આજીખબાજા ફ્રે છે. આ વિચાર ૪. સ. ની ૧૫ મી સદી સુધી લોકોએ 
માન્ય રાખ્યો હતે. જે કેઈ આતી વિરૂદ્ધ ખોલતુ' તે ધમ ભટટ છે એમ 
ગણી તેને સન્ન કરવામાં આવતી. ૫/. સ. ૧૬ મી સદીમાં કોપર્નિકસ 
નામના ખગેળવેતાએ નહેર કર્યું કે રોલેમીનો મત ખોરા છે. ખરો મત 
એ છે કે પથ્શી અતે ખીજ બધા ગ્રડે સૂર્યની આજુબાજી ડરે છે. ઝે 
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ગ્રથથતી અ'દદર આ મત એણે પગટ::કર્યો તે ગથ એના જવતાં પ્રગટ 
ચયો નહેતેો. જે આ ગ્ર'થ એશે જીવતાં પ્રગટ કયૉ હેત તો ગેલીલી- 
એની મા૪ક એને પણ સજા કરવામાં આવી: હોત. ટાઇકોબાહી નામનો 
એ ખેની પછી એક ખગેોળશાઓઔ નીકળ્યો. એણે વળી પોતાનો નવે 
મત ચલાવ્યે, એણે કવ કે પૃથ્ની સ્થિર છે, અને ચર સર્ય બન્ને 
પથ્વોની આજાખાજુ પ્રે છે. ખાકીતા ખીશ્ન ચહે સર્યની આસપાસ કરે 
છે. કોપરનિકસનેો મત સિદ્ધ કરવાને જે જે મુસ્કેલીઓ નડતી હતી તે તે 
મુસ્કેલીએ કેપ્લર અતે ન્યુટતે દુર કરી, અતે કોપરનિકસને મત એજ 
સર્વ માન્ય છે. આ પમાણે જ્યારે હિ'દ્સ્તાનમ!ં ભાસ્કરાચાર્ય પછી એટલે 
₹. સ* ની બારમી સદી પછી ખગેળશ્ચાસ્ર પર કોઇએ લક્ષ આપ્યુ' નહિ 
વારે વેરાપખડમાં તો તે શ્ાસ્રતો ખરો અભ્યાસ કેોપરનિકસ પછી થવા 
લાગ્યો. ઇ. સ. ૧૪૭૩. અને આજે એ શાસ્ત્રમાં એ લેકે ઘણાજ નિપૃષ્યુ 
છે. અચાનકપણે નવી બાબત ન્તેઇતે ધણાએ શોધ કરે છે, પણુ એ 
લોકોએ ગણિતશાસ્તી મદદવડે કોઇએ ન નેયેલો અને ન ધારેલો ગ્રહ 
અમુક વખતે અમુક દિશામાં દરભીન મૂકશો તો જવામાં આવરો. અને 
તે નનેવામાં આવ્યો ગને કહેવાતે શંકેતમાન -થયા છે. એ લોકોએ ને 
પોતાનું પ'ચામ સુધાયું તે ઈ. સ. ૧૫૮૨ માં અને આપણુ પચામ તો 
ખટેમ હતું તેમતુ' તેમજ છે. ગ્રીસ દેશમાં ખગોળ શ્રાસ્ત્રના જે બીજ 
જોવામાં આવે છે તે ખાલ્ડિયન દેશનાં છે. એ ખાલ્ડિયન દેશ્ર યુક્ેતીમ 
અતે તેમ્રીસ નદીઓની મધ્યમાં આવેલો છે. ખિસ્તિ સન પહેલાં ૪૦૦૦ 
વર્ષ ઉપર તે સુધરેલા હતે. તેના ઉપરથીજ હી અને આરખી સુધારણા 
થઈ છે. ખાખીલોનતીઆ જે એક વખત વિવ માટે પ્રખ્યાત હતે તે પુ 
ખાલ્ડિયાતે લીધેજ પ્રસિદ્ધ થયો હતો. એ દેશોનાં બીજે ગ્રીસ દેશમાં 
આવ્યાં તેથી ગ્રીસ દેશ વિદ્યા તથા વિદ્દાનોતે માટે પ્રખ્યાત થયે. એ લોકે 
જ્યોતિપશાઅનસુ હતા, એ લોકોએ ગ્રહોની ગતિ નઈ લખી રાખી ઇન્ડ, 
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ગએ તેમના મળી આવેલા લેખદ્લક પરથી માલમ પડે છે. એ લોકોમાં 
સતનો કેટલો ફેલાવો થયો હતો તે વિષે એક લેખ રાં. રા. તિલકે 
હાલ ધોડા વખત પર મુ'ભાઈમાં ગ્રેજ્યુએટસ એસોશીએશ્ઞનતા અઃશરા 
હેઠળ વાંચ્યો હતે. 





પૃથ્વી. 
પૃથ્વીનો આકાર્‌* 


હાલની ગ્વિખવવાતી નવી પદ્દતિમાં જણીતા પરથી અજાણ્યાપર 
જવુ' એ મેડટો નિયમ છે. એ નિયમની મોટા મોટાન્વિદ્રાનો પણુ પ્રશ'સા 
કરે છે. માટે આપણ પણુ એ નિયમને અતુસરી પહેલ વહેલાં નનણીતા 
ગહ પથ્વીનો આકાર કેવો છે, એ કરે છે કેનહિ તે વિષે જઇશું. પથવી- 
નો આકાર દ્રેવો છે તે પહેલો સવાલ છે. પણુ આખી પૃથ્વીતે જેવી કેવી 
રીતે અને ડયાંથી નનેવી ? આપણે જે મકાનની ખહાર જઇને નેવાતેો 
ષયત્ન કરીશું તો ઝાડો અતે મકાતો નડશે. સાબરમતીપર જઈ જેવાતો 
પ્રયતત કરીશું તો! યાં પરનુ આપણે નિષ્ફળ થઇશું. સપાટ મેદાનમાં દદિ- 
મર્યાદાથી અગાડી ન્તેઇ! શકાશે નહિ. (દછિમર્યાદા એટલે જે હદતી 
હાર આપણી નજર જઈ શકતી નથી તે હદ. જે હદઆપણી દદિતી 
મર્યાદા છે તે હ૬. ) સધી સરસ જગ્યા દરીઆતી સપારી છે. કારણુ કૈ 
લાં ન નડે ઝાડ કે મકાત. ત્યાં નહિ આવે ડુ'ગર કૈ ટેકરા. આપણી નરી 
આંખથી અને પછી ત ખતે તે। દૂરખીનતી મદદથી ધણે દૂર સંધી જેઇ 
શકીશું. સુંખાઈ જેવા ખ'દરના કિનારાપર ઉંભા રહીએ તો આપણી દદિએ 
જું પડૅ છે ? જે કોઈ વહાણુ કિનારા તરફ આવતું હેય છે તો પહેલાં 
તો આપણી તજરૅ તેના સટની રચ માલમ પડે છે. જેમ જેમ તે પાસે 
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આવતું નય છે તેમ તેમ સઢતે! વચલો ભાગ અતે જેમ વધારે નજદીક 
આવે છે તેમ આખુ વહાણુ દેખાય છે. જ્યારે કિતારા તજદીક આવે છે 
ત્યારે તો! તે ઘણુંજ મોડું દેખાય છે. હવે ને કોઇ વહાણુ દરીઆ કિતારેથી 
નીકળી દૂર જતું હેય તે! તે પ્રયમ નાનું થતું દેખાય છે. પછી તેતો 
નીચેનો ભાગ દેખાતો ખધ થાય છે. પછી સઢતો વચલો ભામ અને આ- 
ખરે સઢની ટાચ દેખાતી બ'ધ થાય છે. હવે વહાણુ મોડું કે નાતુ' દેખાય 
છે તેતું કારણુ તો અ'તરજ છે. પણુ આમ અમુક ભાગ દેખાય અને અમુક 
ભાગ ન દેખાય તેનુ ફારણુ શું ? તે એટલુંજ કે જે પૃથ્વી ગોળ હોય 
તોજ આવા દેખાવો નજરે પડે. જ્યારે આવે! દેખાવ ન્નેઇએ છીએ સારે 
આપણી પૃથ્વી ગાળ હોવી નેઇએ. 

તમે પૂછશે! કે બીન્ને કોઈ સબળ કારણુ છે? ધણાં છે. તેમાંથી 
થરાડાંક તમને કહી સ'ભળાવીશ, ને પ્રશ્ન સપાટ હોય તે! સૂર્યનો ઉદય 
એકી વખતે આખી પૃથ્નીપર થવો નેઇએ, એકી વખતે મધ્યાન્ડ થવા 
જેઇએ. પણુ તેમ થાય છે ખરૂં? ના. ટેલીગ્રાકથી આપણે જણીથું કે 
ઉતાળામાં અમદાવાદમાં જ્યારે મધરાત થઇ હશે ત્યારે ઇ”ગ્લાંડમાં સાંજતા 
સાત વાગ્યા હશે. તે વખતે ત્યાં સં આથમ્યો પણુ નહિ હોય. ઇ'ગ્લાં* 
ડમાં ઉતાળામાં સૂર્ય લગભમ આઠ વાગે આથમે. છે. જ્યારે આ પમાણે 
સર્વીદય કે સર્યોરત એકી વખતે થતો નથી તો પથ્વી સપાટ હોવી ન 
જ્નેઇએ. આખી પથ્વીપર ખખર કાટીએ તો જાદવે જુદો વખત માલમ 
પડે છે તો પથ્વિ ગોળ હોવી જઇએ. 

તમે દરેક જણે ધેવાખ્યાન વાંચ્યુ" હશે, અને નહિ વાંચ્યુ' હોય તો 
તમે કવજના આખ્યાનની વાત સાંભળી ડશે. એમ છતાં છેકજ અન્નણ્યા 
હો તો આ વર્ષેતા ગુજરાતી પ્રેસના પ'ચાંગમાં તે વારતા આપેલી છે. ધ્રુવ 
જતે અવિચળ પદ મળેલું છે, અને તે આકાશમાં તારા રૂપે રહેલા છેઃ 
એ વાતા પુરાણોમાંતી એક છે. જે ધ્રવટે તારો છે તે ખમેળ અથવા 
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જ્યોતિષપાસ્રીઓતે ઘણાજ ઉપયોગનો છે. એનીજ મદદ વડે બીન 
નક્ષત્રો ઓળખી કાઢીએ છીએ, અને એ દિશા એળખવા બાબતમાં 
થણોાજ ઉપયોગી છે. પૃથ્ચી ગોળ છે અતે તેતો ઉત્તર તરફનો જે અડધો 
ગાળે ભામ છે, તે દેશમાંજ માત્ર એ તારો ઉત્તર દિશામાં નેવામાં આવે 
છે. જેમ આખ્યાનમાં ધ્રુવજતે અડિચળ પદ મળેલુ' છે તેમ આ તારાતે 
પણુ અવિચળ ૫૬ મળેલુ' છે. બીના બધા તારા પૂર્યમાંથી ઉગી પશ્ચિમમાં 
આયમે છે. પણુ આ તારે તો પોતાનુ” સ્થાત છોડતો જ નથી. ખીન્ન 
બધા તારા જાણે એની પ્રદક્ષિયા કરતા નહોય | તેમ આપણુતે લાગે છે. 
એ તારે એળખવે "કેવી રીતે ( નને તમે ઉત્તરમાં સવારે પાંચ વાગે 
નરે તો સપ્તત્રડપિતું અથવા સાત તારાનું જુમખુ ન્નેશે. તેમાં ચાર 
એક સમાંતર બાજી ચોખૃથુ આકૃતિમાં આવેલા છે, અને ખીન્ત ત્રણુ 
સામસામેના ખણુતે ન્નેડનારી લીટીની સીધી લીટીમાં આવેલા છે. 
અંમેજમાં એ નક્ષત્રતે ” ગ્રેટ બેર “ ( મોડુ' રી' ) કહે છે, કાર્ણુકે 
કલ્પના જ્યારે દોડાવીએ છીએ ભારે એ પાછલા ત્રણુ તારા પૂછડીનું કામ 
અને ચાર રીંછના શ્રરરતુ' કામ કરતા લાગે છે. એ ચોખ્ણામાંના બે 
આગલા તારાને ”પોઈન્ટર” કહે છે. (પોઇત્ટર એટલે બતાવનારા. ) એ 
ખે આમલા તારામાં થઈ ને એક સીધી લીટી શુદ્ધ ઉત્તર તર્‌% દોરીશું તો 
તે ધુવના તારાને જઇતે મળશે. 


એ ધૂવતા તારાને માટે આટલુ બધુ' બોલ્યે તેતુ' કારણુ તેની મદદથી 
પૃથ્વી ગોળ છે એમ તિદ્ધ કરવું છે. કોઇ ગોળ ચીન હોય તે! તેના 
ખે સરખા ઉભા ભાગ થઇ શકે છે, અને તેમજ આડા પશુ બે સરખા 
ભાગ થઇ શ્રકે છે. એ આડા ભાગ કરવાતે ગોળ પદાર્થેપર જે થીટી દોરીએ 
છીએ તેતે વિષુવશૃત્તતી લડી કહે છે. પૃથ્વીના વિષુવશતપર એ ધવને 
તારે દૃિમર્યીદાપર ટેખાય છે. તે જગ્યા પરથી જેમ જેમ ઉત્તરમાં જતા 
જઇમગે છીએ તેમ તેમ ધુવતે। તારો ઊંચોતે ઊંચો! જતે। દેખાય છે. જેમ 
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છેક અમાડી જઇએ છીએ તેમ આપણા માથા ઉપર લગભગ આવતો જય 
છે. બરફ અતે હંડી તહોત અતે આગળ જઇ શકાત તે! તે તારે! છેક 
આપશ માથા ઉપર આવી રહેશે! ધ્રુવ પર જેતે. હવે જે પથરી ગોળ હેય 
તાજ આમ દેખી શકાય. નહિતો એ તારો પૃશતીતી ઉત્તરના કોઈ પણુ ભાગ 
માંથી એકની એકજ જગ્યાએ દેખાત. ગોળ પદાથૈનો ખરાબર અડધો ભા 
ગ એકી વખતે નેઇ શકાય છે, અતે શે અડધો ભામ ભઇ નિશાની 
કરીએ, અતે પછી આપણી આંખનું સ્થાન જેટલું બદલીએ તેટલે। વધારે 
નિશાનીની પેલી ખાજીતે! ભાગ દેખાય છે. એટલે ધ્રવતે। તારે। જે પેલાં 
દૃછિમર્યાદા પર્‌ હતો તે તેટલે ઉચે। દેખાશે. 


ચ%જ્રત્રહણુ વખતે પૃથ્વીને પડછાયો જે ચ% ઉપર પડે છે તે વર્તુલામાર 
હેય છે, અને ગોળ પદાથ વર્તલાકાર પડછાયો નાખી શકે તો વર્વુલાકાર્‌ 
પડછાયો! નાખતાર આપણી પૃથ્વી પણુ ગોળ હોવી જેઈ એ. 


મિ. વીલેસ નામના આદમીએ પત્યહ્મ પયોગ કરી પશ્રી ગોળ છે 
એમ સિદ્ધ કરી આપ્યું છે. પાણીની સપાટી એક સરખી રડે છે. 
એમાં કૈ! પણુ પ્રકારે ટેકરા હેતા નથી. તમે પાણીને ગમે તેટલું 
હલાવશે। તો પણુ થોડો વખત રહી તેની સપાટી એક સરખી થઇ જરે. 
આ માણુસે દરૅક ૧૩ ફટ અતે ૪ ઇંચના એવા ત્રણુ વાંસ લીધા; 
અને ત્રણુ ત્રણુ માઇલને છેટે એ ત્રણે વાંસો બરાબર પાણીની સપાટીથી 
ઊંચા રાખ્યા, તો પરિણામ શું થયું ? જ્યારે દૂરખીન વતી પહેલે! અને 
ત્રીજ વાંસ એક સીધી લીટીમાં જણાયો, ત્યારે વચલો, પહેલા અને ત્રીન્નની 
સીધી લીટી કરતાં ઊંચો! જણાયે). આનુ કારણુ એટલુંજ કે પૃથ્ની ગોળ 
છે, અને તે કારણુતે લીધે નહેરો ખોદતી વખતે આ ગોળાકાર ધ્યાનમાં 
ઇજનેરો! નથી લેતા તો તેઓ ભૂલે! કરે છે. 


દટ્ટિમયોદા છે તે હમ્મેશા ગોળ છે. અહિ' તે! તમને મકાનોને 
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લીધે ગોળ નહિ દેખાતી હેય, પણુ જે તમે મેદાનમાં ઉભા હો તે! તરન 
ત%, તે ગોળ છે એમ દીસશે. હવે જેમ તમે ઉંચા જતા જશે તેમ 
તમારી દછિમર્યાદા મોટી થતી જશે. જે પૃશ્કી ગોળ હોય તોજ આ ખની 
શકે' તેમ છે. તેમી જ્યારે આપણે આવે દેખાવ જ્વેઇએ છીએ: ત્યારે પૃથ્વી 
ગાળ છે એમ કહયા વગર ચાલે જ નહિ. કારણુ કે ગોળ ચીજને જે- 
મથી જ્નેશે તેમથી ગે।ળ લાગશે, જેમથી કાપશે! તેમ ગોળ કાતરી ઉત- 
રશે, ને જેમ કાતરી ઉતારતા જશો તેમ તેમ માટીને મે ઉતરતી૦ જરે. 


પૃથ્વીનો શ] આકડાર્‌* 


હવે બીત્ને સવાલ ઉડે છે કે પૃથ્ની ગોળ છે તો! તે ખરેબર ગોળ 
લાડુ જેવી છે 1 ના, બરાબર ગોળ તો નથી. જેવી રીતે માટલાનુ પેટુ” 
છુલેલુ' હેય છે તેવીજ રીતે આ પૃથ્વીનું પેડું પણુ જલેલું છે. તમે કહેશો 
કે એ કેવી રીતે સિધ્ધ થાય ? ગેળ પદાર્થ અથવા વવલ એવું હોય 
છે કે “વે તેતા મધ્યનિ દુમાંથી સપાટી સધી અથવા પરીધ સધી લીટીઓ 
દોરીએ તો તે સરખી થાય છે. હવે જે પથ્વીતા મધ્યબિ'દુમાંથી લીટીઓ 
દોરીએ ને તે સરખી ન થાય તે! પથ્તી બરાબર ગોળ નથી એમ તમે 
કખુલ કરશે. એક પદાથ ખીન્ન પદાર્થતે અમુક બળથી ખે'ચે છે, અને એ 
ખે'ચવાની શ્રક્તિ જે છે, તેને'આપણે “ગુરૂત્વાકર્ષણુ” કરીએ છીએ. પૃથ્વી દરેક 
પદ્યાથૈતે આ બળથી પોતાની તરક ખેંચે છે. હવે જેટલે અ'તરેથી એક 
પદાર્થને ખે'ચે છે, તે પદાથેને તેથી મેવડે અ'તરે લઇ જઇએ તો આક- 
વૈણુનુ' બળ પહેલાં કરતાં અડધું થતું નથી, પણુ 3 થાય છે, એવે। ચુરૂ- 
ત્વાકર્યશુતો નિયમ છે, તેતી મદદથી હવે એતા ખરા આકારની તપાસ કરી 
શું, ને અમુક પદાથ વિષુવરત પરજેખીએ, ને પછી જેમ જેમ ઉત્તરમ। 
જઇશું, તેમ તેમ તેતે જેખતાં જઇયું, તો માલમ પડશે કે વિષ્ૃવત પર તેનું 
વજન ઓછું થરો, ને જેમ ઉત્તર તરક જઇશું તેમ વધરો. ઉપલા નિયમ 
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પ્રમાણે જ્યાં વન્‍૮ત એધું એટલે આકર્વેશુ ઓછું અને જ્યાં આકર્યણુ 
ઓછુ યાં અ'તર વધારે, ને જ્યાં વજન વધારે ત્યાં અતર ઓછે. એટલે 
પૃથ્વીના મધ્યબિ'દુથી;વિષુવદતની સપાટીનો અ'તર પૃથ્વીના મધ્યબિ'દ્થી 
ઘૃવ સૂધીતા અ'તર કરતાં વધારે છે, અને તેથી કરીતેજ પૃથ્વોનુ' પેઠું 
વિષુવશત -તર'# વધારે ઝુલેલું છે. આવી આકૃતિતે ગણિત શાસ્રીઓ 
ચપટ ગોળક કહે છે. તેથી આપણે પણુ કહીશું કે પૃથ્વી ગોળનથી, પણુ 
ચપટ ગોળ છે. 

જ્યારે ગોળ પદાયે એક સીધી લીટી યાતે। સળીયાપર %રે છે 
યારે તે સળીઆતે અથવા લીટીને ધરી કહે છે. તમે ન્નણા છો કે ગોળ 
પૈડું મરીપર ફરે છે. ગોળ પદાર્થની અદર જે આવી ધરી હોય છે તેના 
બે ન્ટે છેડા સપાટીપર આવેલા હોયછે તેને ધુવ કહે છે. 


પૃથ્વી પોતાની જે ધરી પર #રેછે, તે ધરી કઇ સળીઓ નયી, પષુ 
ફ્ક્ત કાલ્પનિક લીટી છે, જ કોઇ પણુ નરમ પદાથ પોતાની ધરીડ્‌પર પૂરતો 
હોય તો તે મર્‌ાબર ગોળ રહી શકેજ નહિ, ને ધીમે ધીમે ચપટ ગોળક 
થાય છે. પૃથ્વી નને પોતાતી ધરી પર %રે છે, તો તેનો આકાર પણુ શુદ્ધ 
ગાળ તો નજ હોવે નેદઃએ. 


પૃથ્વીનુ' કદ. . 

હવે એ પૃથ્વી કેવડી મોટી હશે ? અગાડી મે' તમને કલું હતું 
દે જેમ આપણુ ઊંચે જઇએ છીએ તેમ દદિમર્યાોદા મોટી થતી નયછે. 
એનું કાંઇ પ્રમાણુ છે ? હા. જેને આપણે દદિમર્યેદાનો અ'તર નાણીએ 
તો તેના પરથી પૃથ્વીનો વ્યાસ કાઢી શકીશું. માટે દદિમર્યાદા કેવી રીતે 
મહવી તે નનેધશ્ં. જેટલી ઊંચાઇએથી આપણે નનેઇએ, તે ઊંચાળને છૂટવું 
રપ આપવું, અને તેમાં ઊંચાઇના અડધા જટ ઉમેરવા ને જે સરવાળે 
આવે, તેનુ' વર્ગે મૂળ કાઢવું. જે જવાબ આવશે તેટલા માદલના અ'તર 





( ૨૨ ) 


સી આપણી દરેક ખાજૂએ આપણે નેઇ શકીશું, વગે મૂળ એટલે ચું ? 
ચારતે ચારે ગુણીએ તો ૧૬ આવે છે. એ ૧૫૬ તે ૪ તો વડ કહેવાય છે. 
૧૬ એવી બે કઈ સરખી રકમતે। ગુણાકાર છે ? તો ૪%૪ ને. તે ૪ એ 
૧૬ નુ વર્ગમૂળ ગણાય છે, સાધરણુ રીતે માણુસની ઊંચાઇ છ જુઢ 
ગણીએ તો તે છ ફૂટમાં ત્રણુ (ટ ઉમેરીએ તો નવ ફૂટ થાય, ને નવું 
વર્ગમૂળ ત્રણુ આવશે. માયુસ સાધારણુ રીતે વચ્ચે રેકરા રેકરી ન આવે 
તો લમભગ ૬રેક બાજએ ત્રણુ માઇલ સૂધી ન્નેઈ શકે છે, 
દટ્ટિમયાદીતો જે અ'તર આવે તેના ફૂટ કરવા. તેતે ટક્િમર્યીદાના 
માઇલ વતી ગુણુવા અને જે ગુણાકાર આવે તેને આપણી ઊંચાઇતા અથવા 
તો પૃથ્યીની સપાટીથી જે ઊંચાઇએ નેત. હોઇએ તે ઊંચાધ્તા ફટવતી 
ભાગવા બેટલે જે જવાબ આવશે તે લમભમ પથ્તીતો બ્યાસ થરો, 


ત્રયુ માઇલના જુટ ૧૫૮૪૦ થાય છે. એતે ત્રણે ગુણીએતે। ૪૭૫૨ ૦ 
યાય છે. તેમાં ઊંચાઈના છ ફૂટ લીધેલા તે વતી જે ભાગીએ, તે। ૭૪૨૦ 
આવે છે. આ પ્રમાણે પૃથ્વીને વ્યાસ લગભગ ૭૪૨૦ માઇલ થાયછે. 


ગણિતશાસ્ર વગેરેની મદદથી એ ખાખતતી જે ખોળ કરવામાં 
આવેલી છે, તેના આંકડા નીચે પ્રમાણે છે. 

એક ધૃવથી બીના ધવ સુધીનો વ્યાસ ૮૯૪-૧૭૦ માઇલ ( એરી 
નામના ખગેળ શ્ાસ્ની પ્રમાણે) અને વિષુવભદ્ત પરતો વ્યાસ ૭૯૨૫-૫૪૮૪ 
( એરી) માઇલ છે. આખે વચ્ચે ૨૬૦૪૭૮ માઇલને તક્ાવત છે, ને તે 
પ્રમાણુમાં વિષુવત વાળ! ભાગ ઉપસેલો લાગે છે. આપણી સાદી 
ભાષામાં એમ કહીયું તો ચાલશે કે ધૃવથી ઘૃવ સુધીતે વ્યાસ ૩૬ ઇચ 
હોય તો વિષુવરૃત પરના વ્યાસનો અ'તર ૩૬૩ ઇચ થાયછે. જ્યાસ ઉપરથી 
પૃથ્વીનો પરીધ, સપાટી વગેરે જે આંકડા ન્નેઇએ તે માપકરણુની મદદથી 
મળી શકશૈ. આતે! ગણિતશ્ચાસ્ર વડે આપણે પૃથ્વીનું કદ રોધી કહાડયું. 


(ર૨) 


પણુ આપણી નજરે કદનો આશરે કાંઇ, માલમ પડે છે! ચાર પાંય 
વતુલ આપણે દોરીશું. એકતા વ્યાસ ખે ફૂટ, બીજાતો ૮ ફૂટ અને ત્રીજાતો 
૧૬ ૬ટ રાખીશું. એ દરેકતા પરીધ પર નને સરખે! અ'તર્‌ ચાલીશું તો માલમ 
પૂડશે કે જેમ વતુલ નાતુ' તેમ ઢોળાવ વધારે અથવા ખૂણે! વધારે. 
પેલા ૧૬,૪ટતા વ્યાસના વવુલના પરીધમાં તો આપણુને સીધી લીટી 
લાગશે. જેમ જેમ આપણે વ્યામ વધારતા જઇથું તેમ તેમ થોડા અત- 
રમાં વાંક છે એમ આપણુને લાગશે તહિ. આ પ્રમાણે જ્યારે ગોળ વતુલના 
પરીધમાં આપણુતે સીધી લીડી લાગે છે, ત્યારે તેતે! વ્યાસ ધણેાજ 
મોરા હોવો જેઇએ. તે પમાશે જ્યારે આપણે ધણા માધલ સુધી,આખુ' 


વહાણુ જ્વેઇ શ#ીએ છીએ ત્યારે આપણી ગોળ પથ્વીતો વ્યાસ ઘણોજ 
મોટા હોવે ન્નેધ્એ, 


પૃથ્વીનું ધરી પર્‌ ફરલુ* 

આજે સવાલ એ ઉડે છે કે આપણી પ્રથનો ૪રે છે કે સ્થિર છે? 
ક્રાઇ પણુ વસ્તુ ગતિમાં છે કે સ્યિર છે, તે માત્ર જ્યારે તેતી નતેડે સભ ધ 
ન રાખનારી વસ્તુ નેડૅ આપણે તેની સરખામણી કરીએ તોજ માલમ પડે છે. 
આગખોટની અર્‌ બેર્ડેલા આદમી જ્યારે ખાર જુએ છે ત્યારેજ તેમને 
ખબર પડે છે કે આગખેો[ટ ચાલે છે. જે પ્રમાણે આગખો(ટતી ચીન્નેની 
વગ્ચેના અ'તરમાં કઇ ફ્રેરફાર થતો નથી, તેમ જો આપણી પૃથ્કી ફરતી 
હોય તો તેની ઉપરની ચીજેતા સ્થાનમાં કઉપણુ ફેરફાર થવો ન ન્ેઃ 
૪એ. પૃથ્વી જે ૪રતી હોય તો તે ઉપરના ઝાડ અતે ઘર %રતાં દેખા 
વાજ જેઇએ એવુ' ક'ઇજ નથી. 


પૃથ્ગી પ્રે છે કે આકાશ્ કરે છે, તે વિષે નકકી કરીએ. મે' કશું 
તે પ્રમાણે પરથ્વીની જેડે ન સબધ રાખનારા આકાશી પદાથ તર૬ ન" 
જર કરીરું તો તે નકકી થશે. જ્યારે આકાશ તરક નજર કરીએ છીએ 





(૨૩૦) 


ત્યારે આપણુને માલમ પડે છે કે સૂર્ય, ચ%, તારા વગેરે પૂર્વમાં ઉગે છે, 
પશ્રિમમાં આષમે છે, અંને વળી ખીજે દ્વિસે પાછા પૂર્વમાં ઉગે છે. હવે 
કયાં તો પૃથ્ત્રી કરતી હોય અતે તેતે લીધે આપણુતે એવે દેખાવ દેખાતો 
હેય અથવા તો આખુ' આકાશ પૂર્વથી પશ્ચિમ તરક ફરતું હોય. આપણે 
ન્તે આ બીન્ને મત સ્વીકારીએ તો પરિણામ એ આવશે કે આ ખધા 
આકાશી પદાર્યા] ધણી ઝડપથી પૂર્વથી પશ્રિમ તરદ જતા હોવા ન્નેઇએ, 
ચ% દર સેકંડે ૧૭ માઇલ ચાલને! નને ઈએ. સૂર્ય જે પૃથ્વી કરતાં દશા 
લાખ ગણા મેરા છે તે દર સેકંડે ૬૦૦૦ માઇલ ચાલને! ન્નેઇએ. 
પાસેમાં પાસે જે તારે છે તે દર્‌ સેકંડે ૧, ૮3, ૫૦, ૦૦, ૦૦૦ 
માઇલ ચાલવે। જેઇએ. દૂરના જે તારાઓ છે તેની ગતિ એટલી હેવી 
જઇએ કે આપણાથી તેની કલ્પતા પણુ કરી શકાય નહિ. આટલી બધી 
ગતિ કેઇઇ પણુ પદાયેને હોય એમ માતીજ શકાતુ નથી. વળી આટલા 
અધા આકાશી પદાર્થ ર૪ કલાકમાં દરરોજ અગાડી મયા વગર અથવા 
પછાડી રહી ગયા વમર પોતાતી મુસાફરી કરી શકે એ માનવું પણુ 
અશ્કયજ છે. આ પમાણે ને આકાશ ૪#રતુંટટ નથી તો આપણી પૃથ્વી 
કૂર્વીજ નેઇએ. આપણી પથી ફરે છે તે આપણુને લાગતું નથી તેતું 
કાંરણુ એ છે કે ફરવામાં 'એને કાંઈ પણુ આચકે  લાગતે। નથી. 

કઈ આદમી આગમમાડીમાં ઉ'ધી જય છે અતે ભર ઉંધમાંથી જ્યારે 
તે નનગે છે ત્યારે તેને માલમ પડતું નથી કે ગાડી ચાલે છે. તે બારીતી 
અઢાર જુએ છે તો તેતે માલમ પડે છે કે ઝાડે, ધરો, ખેતરે। વગેરે 
દાડી “ય છે. તે વખતે આગગાડી ચાલે છે કે આ ખધાં ખેતરે, ધરે 
વગેરે ચાલે છે તે વાતતે। તેને સ'કલ્પ તિકલ્પ થાય છે. એવામાં સ્ટેશન 
આવે છે, અને ગાડી ઉભી રહે છે. તે વખતે કોઇ રેલવેને તાકર આવી 
સદરહુ સખસની ટીજીટ નવા માગે છે, પણુ ટીકીટ ખોવાઇ ગયેલી 
હોવાથી એને આગગાડીમાંથી ઉતારી મૂકવામાં આવે છે. થોડીવાર રહી 


( ૨૪ ) 


આગગાડીની સીસેોટી વાગે છે અને તે ઉપડી જય છે, ત્યારે પેલા 
મતુષ્યતા મતની ખાતરી યાય છે, કે હું' જે ધર, ખેતર વગેરે ગતિમાત 
નેતા હતો તે ખોડુંજ હતું. ખરેખર વાસ્તવિક રીતે તો ગાડીજ ચાલ- 
તી હતી; અને તેતે લીધેજ હુ' ઉપરનો દેખાવ ન્નેતો હતે. આ પ્રમાણે 
આપણી પૃથ્વો ૪રે છે અતે તેને લીધે આપણે આકાશને પૂર્વથી પશ્ચિમ 
તર૪ ફરતું જેકએ છીએ. જેમ ઉપલા ઉતારૂને ગાડીમાંથી બહાર ઉતારી 
લીધો પછી તેશ્‌ ન્નેયું કે ખેતર, ધર વગેરે ચાલતાં નથી પણુ ગાડીજ 
ચાલે છે તેમ જે કોઇ આપણુને આ પૃથ્વીરૂપી ગાડીમ થી ઉતારી અન્ય 
સ્થળે ઉભા રાખે તે આપણુતે સહજ સમજાય કે પથ્જી ષત્યક્ષ ફરે છે. 

જ્યારે બે ગાડીઓ પ્લેટફ્ોમ ઉપર્‌ સાઘે ઉભી રહેલી હોય છે 
ત્યારે આપણે ઘણીવાર છેતરાઇએ છીએ* તે વખતે જે ગાડીમાં આપણે 
ખેઠેલા હોઈએ તે ચાલતી હોય તો આપશુને સામી ગાડી ચાલતી મ।- 
લમ પડૅ છે. એથી ઉલડું જ્યારે સામી ગાડી ચાલતી હોય છે ત્યારે આ" 
પણી ગાડી ચાલતી હેય એમ લાગે છે. તે વખતે સ્ટેશનતપરતી ચીજની 
નેડે આપણી ગાડીનો સબધ ત્તેતાં માલમ પડી આવે છે કે કઇ ગા- 
ડી ચાલે છે, 

ન ૯ % ર 
પૃથ્વીનુ' પશ્ચિમથી પૂર્વ તરફે ફરવુ” 

જે પ્રમાણે ઝાડ અતે ખેતર દોડતાં હતાં તેનાથી ઉલટી દિશાએ 
આગમાડી જતી હતી તે પ્રમાણે આપણુને આખુ નભમ'ડળ પૂર્વથી 
પશ્રિમ તરક જતું દેખાય છે ત્યારે વાસ્તવિક રીતે આપણી પથ્વી પ- 
શ્રિમથી પૂર્વ તર જતી હોવી નેઇએ. 

પત્યક્ષ પ્રયોગથી પણુ પૃથ્વી (રે છે એમ બતાવી શકાય છે. એ 


પ્રયાગ ખરાબર સમજવા માટે નીચેની થોડી ખાબત પર્‌ ધ્યાન આપીશું 
તો તે પ્રયોગ સારી રીતે સમનનશે, 


( ૨૫) 


એક બલુન ( વિમાત ) આકાશમાં છે. તેની બરાબર નીચે એક 
હોડી છે. ( ૧ ) ને બન્ને સ્થિર હોય તે ઉપરથી જે પત્યર નાંખવામાં 
આંવશે તે નીચે હોડીમાંજ પડશે. ( ૨ ) ને ઉપરતું બલુત અને નીચે- 
ની દોડી બરાબર સરખી ગતિમાં અને એકજ દિશ્ચામાં ચાલે તે! ઉંપર 
બલુનમાંથી નાંખેલો પત્થર નીચે હોડીમાં પડશે ( ૩ ) ને ખલુનતી ગતિ 
વધારે હેય, ને નીચેની હેોડીની ગતિ થોડી હોય તે પત્થર નોચેની હેન 
ડી કરતાં અગાડી પડશે, એમાં 'કાંઇ સ'શય નથી. હવે જે મિનારાના 
મથાળા પરથી એક પત્થર પથ્સ]ી ઉપર નાંખીએ છીએ તો બરાખર 
સીધો પડવાને બદલે હમ્મેશા જરા પૂર્વ ખાજી તરક પડે છે તો એ શુ 
સિદ્ધ કરે છે ? ( ૧ ) ને મિનારાના મથાળાની અને પૃથ્વીની એક સ" 
રખી ગતિ હેય યા ( ૨ ») તો બન્તેને ગતિ ન હેય, તે ઉપરથી તાંખેલો 
પત્યર તેની બરાબર નીચે આવૉ પડવે। જઇએ. પણુ એમ પડતો નથી, 
તેથી ( ૧ ) પથરી અતે મિતારે। રિથિર્‌ પણુ હે।વા ત જેઇએ અને બન્નેની 
ગતિ (૨ ) એક સરખી અને એક દિશામાં પણુ હેવી ન જઇએ. હવે 
ઉપલા દાખલામાં જ્યારે હોડી અને ખલુનનતી ગતિ એકજ દિશામાં પણુ 
( ૩ ) બલૃનની વધારે અતે હોડીતી ગતિ ઓછી હતી તેનેજ લીધે 
પત્યર્‌ હોડીથી અગાડી પડયે! તેમજ મથાળાની ગતિ પૃથ્ત્રીની ગતિ કર- 
તાં વધારે હોય અને બન્નેની ગતિ પશ્ચિમથી પૂર્વ હેય તોજ તે જરા 
પૂર્વ દિશ્વામાં પડી રકે. હવે આપણે જાણીએ છીએ કે જે પથરીને ગતિ 
હોય તે મિતારાના મથાળાની ગતી મિનારાના પાયાની એટલે પૃથ્વીની 
ગતિ કરતાં વધારે હોય છે. દાખલા તરીકે કુંચીના ઝુમખાને દોરી ખાંધી 
એક છેડે હાથમાં રાખી ગોળ ચકરમાં ફેરવીએ છીએ ત્યારે આપણા 
આંગળા આગળની દોરીની જે ગતિ હોય છે તેના કરતાં કુંચીની ગતિ 
વધારે હોય છે; કારણુ કે અમુક વખતમાં આંગળાં આગળની દોરીને 
જેટલી મુસા(રી કરવી પડે છે તેના કરતાં કુંચીની મુસાફરી પાંચ છ 


(૨૬) 


ગણી છે, અને આ પ્રમાણે જ્યારે એકતી મુસા૪રી ટુ'ફી અને ખીશજની 
મુસાફરી લાંબી તથા મુસા#રીને માટે જ્યારે વખત એક સરખેજ 
આપેલો હોય ત્યારે લાંબી મુસા#રી વાળાએ ઝડપથીજ ચાલવુ જેદએ 
એજ પ્રમાણે મિનારાતા પાયા કરતાં મિનારાતા શિખરતુ' અતર પથ્તીતા 
મધ્યબિ'૬ કરતાં દર છે તેથી મિનારાના [શેખરતી મુસાફરી મિનારાના 
પાયા કરતાં વધારે લાંખી અને બન્નેનો મુસાકરીનો વખત એકજ, 
તેથીમિનારાતા શિખરની ગતિ વધારે અને પાયાની એછી હોત્રી જઇએ. 
ત્યારે આ પત્થરતુ” પૂર્વ ખાજીમાં પડવું એ માત્ર પ્રશવીતી ગાતિ છે એમ 
સ્વીકાર્યાથીજ સિદ્ધ કરી શકાય છે. તેટલા માટે આપણુ પણુ કબૂલ ૩- 
રીશું કે પથ્વી પરે છે અને તે પશ્રિમથી પૂર્વ તરફ. 


નને આપણા ગોરખ ખાવાતી પવન પાવડી હાલ હાજર હોત તે હુ 
તમને ખધાને ઉત્તર ધૃવ ઉપર લઈ જત, અને પૃથ્કી ફરે છે તે ફેકોલ્ટના 
ચ્રેન્ડયુલ્મના પ્રયોગથી પત્યક્ષ ખતાવીતે ધાયા કલાકમાં અત્રે લાવી મા- 
ડં આ ભાષણુ ચાલુ શખત. પણુ હુ લાયાર છું કે હાલ તેરી પાવડી 
આપણી પાસે તથી. ખીજી જગ્યાએ એ ધયે.ગથી પૃથ્તીનુ' ફેરવું બતાવ- 
વામાં આવે છે પણુ તે પ્રવ ઉપર જેવું બતાવી શકાય તેવુ' ખતાવી શઃ 
કાતુ' નથી. 

આકાશની અદર જે બધા ગ્રહો છે તે પણુ ફરે છે, તો જે પૃથ્વી 
છે તે પણુ ગ્રહ છે અને તે કરે એમાં કાંઈ નવાઈ નથી. નને નકરે તો 
પ/શ્રરતો જે નિયમછે તે ડુટે. 


ઉપર લખેલાં સિવાય ખીન્ન' સબળ કારણુ છે, પણુ તેમાં ગણિતની 
મદદ લેવાની જરૂર પડે છે; તેથી આ જગ્યાએ તેનુ' વિવેચન કરવાની 
જરૂર નથી. 


હવે આપણા હિસાબ તપાસીશું તે માલુમ પડશે કે આપણે એન 


( રછ ) 


ટલુ' સિદ્ધ કર્યું કે પૃથ્વી ગોળ છે અતે તે પશ્રિમથી પૂર્વ ફરે છે. પણુ 
આપણી આગગાડીની માકક શું તે એકજ સીધી લીટીમાં જય છે ? ના. 
કાર્ણુ કે જે સૂર્યને આજે આપણે નેેઈએ છીએ તેનેજ આવતી કાલે 
બનેઇએ છીએ. નને સીધી લી?ીમાં હેત તો! જેમ અમદાવાદ મૂકયુ', અને 
પછી મહેમદાવાદ અતે નડિઆદ આવે છે તેમ ખીનન સૂર્ય વગેરે આવવા 
જેધ્એ, પણુ તેમ નથી માટે આપણી ગેળ પૃથવી પોતાની ધરીપર ફરવી 
જેઇએ. ભમરડા અથવા ચકરડીને ફરતા કોણે ન જેઈ હશે ? જે પ્રમાણે 
તે બન્તે પેતાતી.ધરી ઉપર ફરે છે તેજ પ્રમાણે આપણી પણુ પ્રથ્વી 
પોતાની ધરી ઉપર પ્રે છે. કેર એટલોજ છે કે ભમરડાને આર હોય છે 
અયવા ચકરડીને ફરવાની એક સળી હોય છે તેમ પ્રશ્વીને હોતી નથી. 
રાત અને દહાડા? 

આના ઉપરથી દહાડે! અને રાત કેવી રીતે થાય છે તેને વિચાર કરીશું. 
ને પૃથ્વી ગોળ છે અને પોતાની ધરો ઉપર પૂરે છેતો એકકી વખતે માત્ર 
પ્થ્વીના અડધા ભાગપર સૂર્યતુ તેજ પડવું નનેધએ, અને નેત ભાગપર 
સર્વેનું તેજ પડે છે, તે ભાગમાં દહાડે હેય છે અને જે ભાગમાં સૂર્યનુ 
તેજ હેતુ તથી તે ભાગમાં રાત હોય છે. રાત પૂરી થઇ! અને દહાડે। કયારે 
શર થયે તે નકી કહી શકાતુ નથી, કારણુ કે રાત અને સર્યોદય વચ્ચે 
ઉન્નશવાળે પ્રકાશ રહે છે. એ ઉન્નશવાળા પ્રકાશને આપણે ઉષા કહીએ 
છીએ. એ પ્રકાશ ધણા રમણીય હોય છે, અને સસ્કૃત કવિઓએ ઝેનાં ઘણાં 
વખાણુ કરેલાં છે, અને એક નાટક પણુ એના પર રચેલું છે. તેમાં ઉપાને 
સ્રી કલ્પેલી છે અને સર્યતે તેનો કાન્ત કલ્પેલો છે. જેમ સી વિના તે 
નો પતિ એકલો પડી નય છે અને પોતાની સ્ત્રીને ખોળવા તે નીકળે છે 
તેમ ઉષા નીકળે છે કે તેની પાછળ સૂર્ય પણુ નીકળેજ છે. જે લેકે સવારે 
પાંચ છ વાગે ફરવા જય છે તે લોકોને ખબર હશે કે એ વખત કેવે। શાન્ત 
લાગે છે. કુદરતની ખલીહારી નનેવાને વખત તો! સવારને! છે. આપણે સૂ" 


( ૨૮) 


યૌદ્ય કહીએ છીએ એ સર્યેદયને અર્થ શું છે ? પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર 
પૂરતી ફરતી અમુક શહેરને જ્યારે સર્યૈની તરક લાવે છે, ત્યારે «યાં 
સર્યેદય થાયછે. પૃથ્તી જેમ જેમ ફરતી જય છે તેમ તેમ તે શ્રહેર પણુ 
ફૂરતુ' ય છે અતે તે શહેર જ્યારે સયૈતી સન્મુખ આવે છે ત્યારે મ- 
ધ્યાન થાય છે અને તે શહેરને જ્યારે સૂર્ય દેખાતો બધ થાય છે ત્યારે 
સૂર્યારત થાય છે. જે પ્રમાણુ રાત અતે સર્વૌદય વચ્ચે ઉષા હોય છે તેમ 
સૂર્યારતઅને શત વચ્ચે ઉશ્નશવાળા પ્રકાશ હેય છે. એ શહે? જેમ પૃથ્વો 
કરે છે તેમ કરે છે તે ખીજી સવારે ત્યાં પાછે! સર્ષેદય થાય છે. જે 
વખતે આપણી તરક દિવસ હોય છે તે વખતે આપણી સામી બાજીએ 
નિશા હેય છે. તમે જણા છે કે તારતે ( રેલીગ્રાક્તેઝ એક મિતિટ પણુ 
લાગતી નથી. તેમ છતાં આપણે અહીંથી બપોરે ખાર વાગે મુકેલો તાર 
અમેરિકામાં મધ્યનિશાએ પહોંચે છે તે સાબીત કરે છે કે જ્યારે પૃથ્વીની 
એક ખાજા પર દહાડે હોય છે ત્યારે બીજી બાજુ પર રાત હેય છે. 
આપણુ આગળ સિહ કર્યું હતું કે પૃથ્વી મોળ છે અને પાતાના 
ધરી ઉપર પૂરે છે તેથી રાત અતે દહાડાતી સમજીતી આપવી વુ સ- 
હેલુ' થઈ પડયું; જે લોકોએ તે બાબતતો અભ્યાસ ન કરેલો તેતે રાત 
હિવિસતુ' કારથુ સમજવુ ધણું સુસ્કેલ થઈ પડતું. કેટલાકો સમજતા કે 
અસ્ત વખતે સૂર્ય પાણીમાં ડુબી જતે. પણુ નને સર્યાસ્ત થતી વખતે 
સર્ય ડુબી મારી એઓલવઈ જતો હેય તો બીજી સવારે આવો તેજ- 
વાળા ખની શી રીતે તે ઉમત તેની કોઇ રીતે સમજુતી તે. આપવી. 
ત્યારે તેઓ કહેતા કે ૬રરે।જ નવે! સુર્ય ઉગે છે. દેવતાઓ નવા સરયેને 
પૂર્વથી પશ્રિમ દોડાવતા અને પછી ત્યાં તેતો નાશ થતો. દેવતાએ। રાતના 
ખીન દિવસને મારે મહેનત કરી નવે! સર્ય પેદા કરતા, કેટલેક વખતે 
તેમને લાગ્યુ' કે આતો આપણું ધારવું ખોટુ છે; કાઃણુકે આટલા ખધા 
સર્યનાો નાશ થાય એતો ખનવું અશકય છે. હવે એ લોકો એમ ધારવા 
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લાગ્યા કે ખડે! મૂકયા પછી સમુદ્રો છે ને ઉત્તર તરક બરફ અને ઉંચા 
પહાડોછે ને તેતી પછાડી પણુ સમુદ્રો છે. પહાડો અને બરક્તે લીધે અ- 
પણૂાથી તે તરક જવાતું નથી. એ સમુદ્રની અ'દર્‌ વલ્કન નામને! દેવતા રહે 
છે. જે વખતે સર્ય અસ્ત થતે। એટલે કે સૂર્ય પાણીની નજદીક આવતો 
ત્યારે વલ્કત દેવતા જે હોડી તૈયાર રાખી ઉભે! રહેતો તે હોડીમાં સૂર્ય- 
ને લઈ લેતો ને ઉત્તરને રસ્તે હોડીમાં લઇને પાછે પૂર્વમાં લાવીને મુક* 
તો ને પાછો એ દેવતા ઉત્તરતે રસ્તે થઇતે પશ્ચિમમાં આવી ઉભે! રહેતે. 
જેમ લોકોનુ સાત વધતું ગયુ' તેમ તેમ તે લોકોતે ખબર પડતી ગઈ 
ક મોટા અનહદ ગભીર મહાસાગર છે એ વાત ખોટી છે. આતો. એક 
જગ્યાએથી નીકળીએ છીએ ત્યાંથી નને સીધી લીટીમાં જઈ એ તો! ફરીને 
આપણી જગ્યાએ પાછા અવાય છે. વળી ને નાખુદાઓ દરિઆમાં મુસા 
કરી કરતા તેઓએ કહ્યુ' કે અમે તો કોઈ દિવસ વલ્કનને નયે નથી 
યાતો સર્યતે ડુબતો જેષો તથી. અસલના લોકોને રાત દિવસની સમ- 
જુતી આપવાને 9ેટલી મુસ્કેલીઓ નડતી તેને! ખ્યાલ આપવા આ 
ચીતાર આપ્યો છે. 


અસલના લોકની પાસે સાધત નહોતાં તેથી તેમતે આટલી મુશ્કે 
લીએ! નડતી, પણુ સાધનવાળાઓ ને સ'ભાળથી અવલોકન ન કરેતો! તેમ- 
ની હાલત પણુ અસલના લોકોના જેવીજ થાય છે. કાન્સમાં એક ખગેળ 
શાઓ દ્ૂરબીનવતી ચજનુ' અવલોકન કરતે! હતે. તેશે નેયુ' કે ચદ્રમાં 
હાથી ચાલે છે અતે તે શોધ બીનન ઉભા હતા તેને કહી, પણુ તે સાંભળ 
નારામાં એક ઠરેલ માથુસ હતો તેણે તે વાત માની નઠિ અને દૂરબીન 
વતી તે ચ%તે જેવા લાગ્યે, તેણે પણુ હાથી નેયો. તરત તે ઠરેલ 
આદમીને લાગ્યુ' કે આ ખામત ખરી ન હેવી નનેઈ એ, અને દૂરખીનમાં 
કોઇ જાતતો બમાડ હોવો જેઇએ. દૂરબીતતા કાય છુઢા પાડયા તો માલમ 
પડયુ' કે કાયપર્‌ એક ઉ'દર્‌ડી દોડા દોડ કરતી હતી, ને તે ઉદરડી ચદ્ર 
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ઉપરનો હાથી નીકળ્યો. માટે જેમ જેમ અવલેોકત સભાળથી કરવામ 
આવે છે, અને સાધનોનો સારે ઉપયોગ કરવામાં આવે છે, તેમ તેમ 
આપણુ નાત વધતું જાય છે, 


દરજ સય આ પ્રમાણે પૂર્યૂીથી ઉમી પશ્ચિમમાં આથમે છે અને 
તેતુ' કારણુ આપણે ઉપ* આપ્યું છે. વળી એ નેવાય ક ખીન્ને ટ્રેર- 


૬. 


કાર્‌ જવામાં અવે છે $ 
પૃથ્વીની વાર્દયકગતિ* 

આકાશમાં જે તક્ષત્રે ભેઇએ છીએ તેને તે દરરોજ જોવામાં આ 
વતાં નથી, જે વક્ષત્રતે આકારમાં માંજે આપણા માથાપર ન્નેઇશું' તેજ 
નક્ષત્રને ત્રણુ માસ પછી પાછા જેઇશું, તો તેજ વખતે તે પશ્ચિમમાં 
આથમતુ માલમ પડશે. છ માસ પછી પાછા તેજ વખતે આકાશ 
તર્ક જઈશ! તો પૂર્વમાં તે નક્ષત્ર ઉગતું માલુમ પડશે. ત્યાર પછી ખૌન્ન 
ત્રણુ મામ પછી એટલે પડેલી વખત અવલે।કન ફર્યું ત્યાર પછી બાર 
માસે આપણે તેજ વખતે અવલોકન કરીઃ તો માલુમ પડશે કે તેજ 
નટ્ત્ર આપણા માથા પૂર્‌ છે. આ પ્રમાણે સાંકે દરરોજ જીદાં જાર્દાં તહ 
ત્રા આપણુ માથા પર રખાશે અને તેથી ચયૈ જુદી જીદી રાશીમાં 
નેવામાં આવે છે; ક 

આ પ્રમાણે સયૈની બે દેખીતી ગતિ છે (૧) પૂર્વથી પશ્રિમ જવા" 
ની અને (૨) એક વષમાં આ પ્રમાણે પોતાનું સ્થાત અદલવાતી, 

આ ઉપર જે દેખાવે નૈયા તે બનાવોના ખે કાર્ણુ હોઈ શકે. કયાં 
તા ચર્ડી એક વર્ષમાં પૃથ્વીની આજી ખાજી પરે છે યાતો પૃથ્વી સર્યની 
આજી ખાજી એક વર્ષમાં પ્રેછે. પૃથ્ત્રી વર્ષમાં સર્યતી એક વખત પ્રદક્ષિષ્યા 
કૂર્‌ છે અને તેને લીધે આવા દેખાવો આપણી નજર આગળ ખડા થા- 
ય છે. એતી કેટલીક સાનિતીઓ છે પષુ તે સાબિતીમોા સમજવા માટે 
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અવલોકન તથા ગણિત શાસ્ત્ ની મદદ જેઈ એ છીએ. એ અવલોકન તે 
કાંઇ આપણી નરી આંખે કરી શકાય નહિ, અતે ગણિતનુ' સાન તે કાંઈ 
સરવાળા બાદબાકી જેવુ' નહિ, પણુ વધારે કડીણુ સાનની જરૂર છે. મારે 
ઓઆઓપણે એટલું માની લેવુ” કે પૃથ્ની સૂર્યની આજુખાજુ એક વર્ષમાં 
પ્રદક્ષિણા કરી રહે છે; કારણકે સર્ક જે થ્રી કરતાં લગભગ દશ લાખ 
ગણે મોઢા છે તે આટલી નાની સરખી "વીની આજુ ખાજા પ્રદહ્ધિણા 
મૂરે એ અશકય લાગે છે. 


પૃથ્વીને! માર્ડી. 


જ પ્રથ્તી સર્યની પ્રદક્ષિયા કરે છે તો તેતો માગે ગોળ છે? ના. 
દરેક ગહ સર્યેતી પ્રદક્ષિણા કરે છે, ને દરેકનો માડ લ'બગોળ છે. પણ્‌ 
લબગેળ એટલે શું ? વતુલ કેવી રીતે દોરવું તે તમે નણ! છે. ઔ* 
એ સાથીઆ પૂરે છે ત્યારે દોરીને એક છેડે ચાક રાખી બાંનને છેડો ખી 
લે ખાંધી ખીલની આજુબાજુ દોરી ખેચી ચાક ડ્રેરે છે, એટલે વજુલ 
પડે છે. વચ્ચે એક ખીલે અષવા ખીલીતે બદલે ખે ખીલી રાખવો 
અતે દોરીના ખે છુટા છેડાને બદલે આ લખબવતવુલ દોરવાને ગાંડ બાંધી 
દેવી. પછી દોરીની વચ્ચે ચાક રાખી દોરી ખે'ચીએ તે લ'બવળુલ થશે. 
એ લખબવતુલ આકૃતિ પણુ સાથીઆમાં ધણી ઉપયે!ગી થઇ શકે છે. બગી 
ચાની અર જુલેતા ડયારા લબવતુલ હેય તો તે ઘણા સારા દીષે છે. 
એ ખે ખીલીઓ જેમ જેમ પાસે લાર્જાશું, તેમ તેમ લખબવતુલ વવુલને 
મળતું આવશે. છેવટ ખે ખીલોઓ ઘણી પાસે આવરો, ત્યારે તો 
“વતુલજ થશે. 


જેમ વતુલને એક કેદ્ર હોય છે, તેમ લબવુલની ખે ખીલી તે 
તેનાં ખે કેદ્ર ઝહેવાય છે. પશ્નીના માગના લબવણુલતા ખે કેદ્રમાંતા એક 
કેદ્રમાં સર્ય છે. પૃથ્વી તેમજ અન્ય ગ્રહો સૂર્યની આસપાસ લ'બગેળ 
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કક્ષામાં ફ્રે છે. ચ%્ર પણુ પ્રથ્ગીની આસપાસ લબગેળ કક્ષામાં (રે છે. 
આ મમાણે પચ્કીતો મારગે ( કક્ષા ) લંબગોળ છે. તેથી કઇક વખત 
પૃથ્વી સર્ય સમીપ, તથા કોઈક વખત દુર હોય છે. જ્યારે પૃથ્વી સૂર્યની 
સમીપ હેય ત્યારે રવિસમીપબ'દુમાં પૃથ્વી છે, અને ૬ર હોય, લોરૅ 
રવિદુરભિ'દુમાં પૃશ્રી છે એમ કહેવાય છે. સર્યેની નજદીક પૃથ્ત્રી હેય 
છે, ત્યારે તેનાથી સૂર્યનુ' અ'તર ૪,૧૧,૦૦,૦૦૦ ( સર રબ? બોલ ) 
માઇલ હોય છે, અતે જ્યારે દુરબિ*દમાં હોય છે, ત્યારે ૯,૪૬,૦૦,૦૦૦ 
માઇલ હેય છે. આ પરથી સરાસરી અ'તર કહાડતાં €ઇ,ર૪૯,૦૦,૦૦૦ 
માધ્લ થાય છે, પર'છુ યાદ રહે તેટલા માટે અડમઝે €.3૦,૦૦,૦૦૦ 
માઇલ મણુવામાં આવે, તો કાંઈ ખોટુ' નથી. પૃથ્વી પોતાની કક્ષામાં કે- 
રલા વેગમાં ચાલે છે, તે સખ'ધી વિચાર કરીશું તો માલુમ પડશે કે 
તેનો પરિધ ૫૮,૫૦,૦૦,૦૦૦ માઇક થાય છે. આ અતર પથ્રી ૩૬૫ 
દિવસમાં કાપે છે, તો ત્રિરાશીથી ગણુતાં માલુમ પડશે કે એક દિવસમ! 
૫5,૦૦,૦૦૦ માઇલ, કલાકે ૬૬,૦૦૦, મિનિટે, ૧૧૦૦અને સેકન્ડે ૧૮ 
માઇલ રસ્તે પૃથ્વી કાપે છે. 


આ ભાષણુ કરતાં લગભગ ૪૦ મિનિટ થઇ હશે તે આપણે કેટલા 
માઇલ ચાલ્યા હોઇશું ? ૪૦%૧૧૦૦-૪૪,૦૦૦, માઇલ. તમતે આ બાખત 
નવાઇ જેવી લાગશે. તમે ધારતા હશો! કે હુ' જ્યાં ઉભો રહીને ભાષણુ કરૂં 
છું ત્યાંતો ત્યાં છું, પણુ ખરેખર્‌ ભાષણુની શરૂઆત થયા પછી અત્યાર 
સુધીમાં આટલા બધા હનર માઇલની આપણે મુમાકરી ફરી છે; તે 
છતાં તેની કાંઇ અસર આપણુને લાગતી નથી, તેનુ' કારણુ એ છે કે 
આપણુને કાંઈ આંચકા ઉચકી લાગતા નથી. એટલે આપણુને તેની ખબ- 
ર્‌ પણુ પડે શ્રાની # 

આપણે આ મુસાફરી માઇલમાં માપી, તેતે બદલે ખગેળશાસ્રી- 
એઓ આ મુસાદરીને અશમાં માપે છે. કાઈ પણુ જગ્યાતુ' અતર અ'શમાં 


( ડડ ) 


માપવુ' સૌરૂં ફ્રાવે છે. આપણી પૃથ્વી પર માપવામાં આપણે પચુ અશ 
વાપરીએ છીએ. વિષુવં# તથી અમદાવાદ કેટલું દુર છે ! જવાબ ૨૩” ઉત્તર. 
આતે જવાબ માઇલમાં પણુ આપી શકાય છે પણુ ભૂગોળશ્ઞાસ્ત્રીએ તો 


અ'શમાંજ જવાબ આપે છે. વિષુવરૃત્તથી જે અ'તર ઉત્તર અથવા દક્ષિણુ 
માપવામાં આવે છે, તેને અક્ષાંશ કહે છે. 


પણુ તમે મને પૂછશે કે એ અશ એટલે શુ' ? વતુલના ૩૫૦ ભાગ 
કરવામાં આવે છે, અને આ ૬રેક ભાગતે અશ કહે છે. જેમ કલાકની 
%૦ મિતિટ, અને દરેક મિતિટની ૬૦ સેકન્ડ, તેમ અંશના ૧૫૦ મા 
ભાગને કળા અતે કળાના ૧૦ મા ભાગતે વિકળા કહેવામાં આવે છે. 

દિવસ કેને કહેવો ? નાક્ષત્ર દિવસ; સે।૨ દિવસ અને 

કાલ્પનિક દિવસ અથવા વ્યવહારિક દિવસ. 

હુવે દિવસ કેને કહેવો! ? દરેક પ્રન્ન દિવસની ગણુત્રી કેવી રીતે 
કરે છે ?: ક્યારે દિવિસ શરૂ થાય છે? વગેરે સવાલો પર્‌ વિચાર કરીશુ”. 
આ દિવસ કેવી રીતે માપવે ? અગાડી જે ધ્રુવના તારા વિષે મે' તમને 
કહ્યુ' હતું તે ધવના તારાથી શિરે।નિ'દુપર અને ત્યાંથી શુધ્ધ દક્ષિશુમાં 
જનારા એક કાલ્પનિકશૃતને યામ્યોત્તરટત કહે છે. (યામ-દક્ષિયુ. દક્ષિણુ 
ઉત્તર જે શન જય છે તે. યામ યમ રાન પરથી નિકળેલો છે. દક્ષિણુ 
દિશામાં યમ રાજતુ' ધામ છે.) અમુક નક્ષત્ર કે તારે આજે યામ્યેત્તરભત 
પર હોય, તે કૂરીતે પાછો આવતી કાલે તેજ યામ્યોત્તરરત પર આવે 
તેટલા વખતને નાક્ષત્ર દિવસ કહે છે અને આ દિવસની લ'બાઈ નક્ષત્ર 
પરથી માપવામાં આપે છે. એની લખાઈ ક. ૨૩-૫૬-૪. છે. આજ 
કટલાં વર્ષ થયાં એ કાળમાં જરા પણુ ફેરફાર માલમ પડયે તથી. જ્યારે 
અછુજ બારિકૌથાં ગણુત્રી કરવામાં આવી ત્યારે કેટલાંક કારણોને લીછે 
૨૫૦૦ વર્ષ પર એ દિવસની જેટલી લખાઈ હતી તેના કરતાં હાલમાં રષ 
સેકન્ડ જેટલી લ'બ!ઈ ઘટેલી માલમ પડે છે. 
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ખમેળશાસ્રી દિવસતી લ'બાઇ સૂર્ય પરથી માપે છે. આજે સર્ય 
યામ્યોત્તરકૃત પર્‌ હોય તેને આવતી ફાલે યામ્યોત્તરભત્ત પર આવતાં જે 
વખત લાગે છે તેને સૌર દિવસ કહે છે. આ સૈર દિવસ નાક્ષત્ર દિવસ 
કરતાં ચાર મિનિટ લાંખો છે, તેનુ કારણુ માત્ર એટલુજ કે પૃથ્વી સર્વની 
પ્રદક્ષિણા કરે છે, અને દરસેજ આશરે એક અ'શ ચાલે છે. માટે સૂર્યની 
સનસુખ આવવા માટે પૃથ્વીને એક અ'શ પોતાની ધરી પર વધારે કરર્વું 
પડે છે. પૃથ્વી ર૪ કલાકમાં ૩૬૦ અ'શ પોતાની ધરી પર ફરી રહે છે, 
માટે તેતે એક અ'“શ ચાલતાં ૪ મિનિટ લાગે, એ ત્રિરાશીથી સહજ 
માલમ પડે છે. 


તેથી ને નાક્ષત્ર દિવસ ૩. ૨૩-૫૬-૦ તે હોય, તો સૌર દ્વિસ 
૨૪ કલાકતે। થાય છે, આ બધા આંકડા લગભગ સમજવા, કારણુ કે અ- 
પૂણાંકો લેવાથી આપણુને કાંઇ વધારે ફાયદો થતે નથી. આપણી મતલ- 
બતો શ્રા નિયમે પૃથ્વી વગેરે ગ્રહો ફરે છે, તે સમજવાની છે. પૃથ્વીની 
પ્રદક્ષિણાને લીધે સર્યની જે ગતિ દેખાય છે, તેને સૂર્યની દેખીતી વાર્ષિક 
ગતિ કહેવામાં આવે છે. જે માગમાં એ સૂર્યની દેખીતી ગતિ આકાશ" 
માં છે, તે માર્ગતે કાંતિશ્ત કહે છે. આ કાંતિરૃતની આઠ અશ ઉત્તર, 
અને આઠ અ'શ દક્ષિયુ એવા ૧૬ અ'શના પહોળા પટાતે રાશીચક્ર ક- 
હૈ છે. એ રાશી ચક્રના બરાબર બાર ભાગ કરેલા છે. વર્વુલના ૩૬૦૦ 
હોવાથી દરેક વિભાગમાં ૩૦* તે। માડ આવે છે. આતા જે વખતે બાર 
ભાગ પાડવામાં આવ્યા, તે વખતે દરેક ભાગમાં જે તારાઓ હતા, તે 
તારાઓના સમુહના જે આકારો કલ્પી શકાયા તે કલ્પેલા આકાર પરથી 
આર્‌ રાશીનાં નામ પહેલાં છે. મેષ,” ભષભ, મિથુન, કર્ક, સિ'હ, કન્યા, 
ુલા, ઇશ્રિક, ધત, મકર, કુભ, અતે મીન. આ રાશીઓ આપણામાં તે" 
મજ પાથાત્ય પ્રજામાં એકજ સરખાં તામ ધરાવે છે, તે પરથી જલુા્ય 
છે કે તેતુ' મૂળ એકજ દેશમાં હોવુ' ન્તેઇએ,. 
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હવે તાક્ષત્ર દિવસની માક સાવન દિવસ ( સૌર દ્વિસ ) સરખી 
લખાધ્તો છે ? નાક્ષત્ર દિવસની લખાઇમાં આખા વર્ષમાં તરાવત પડતે! 
તથી. સાવત દિવસની લ'બાઇમાં તે ફેર પડે છે, કેટલાક દિવસ લાંખા, 
તેમજ કેટલાક ટુંકા હેય છે. તેવું કારણુ એ છે કે મે' આગળ કહ્યુ' તેમ 
પૃથ્વીનો માર્ગે લખ ગોળ છે, તે લ'બ ગોળને લીધે કોઈક વખત પૃર્થ્વા 
સૂર્યની પાસે, તેમજ કોઈક વખત દૂર્‌ હોય છે. જ્યારે પૃથ્ડ્ીી સૂર્યની પાસે 
હોય છે, ત્યારે તેની કક્ષામાં ગતિ એક અશ કરતાં વધારે અને દૂર હોય 
છે, ત્યારે ગતિ એક અ'શ કરતાં એઓઇછી હોય છે. આ પ્રમાણે ગતિ ઓછી 
વધતી થાય છે, યારે તેજ પ્રમાણુમાં સૂર્યની દેખાઇતી ગતિ પણુ ઓછી 
વધતી થાય છે. પૃથ્વીની સરાસરી ગતિ ૦*-૫૯“-૮-૨” છે, પણુ જન્યુ* 
આરીમાં જ્યારે સૂર્યની પાસે પૃથ્વી હેય છે, ત્યારે તેની ગતી ૧*-૧?-હ-૪” 
હોય છે. અને જુલાઇમાં જ્યારે દુર હેય છે ત્યારે ગતી ૦*-પહ*-૧૧-૫” 
હોય છે. અતે ફેબ્રુઆરીની દશમી તારીખે સાવન દિવસની લ'ખાઇક. ર૪- 
૧૪-૨૮ હેય છે. જુલાઇની ર૭ મી તારીખે સાવન દિવસની લ'ખાઇ 
ક. ૨૩-૫૩-૪૬ હોય છે. ફક્ત આખા વર્ષમાં ચારજ દ્વિસ સાવન દિવ" 
સની લંબાઇ ૨૪ કલાકની છે, તે દિવસે એપિલ ૧૫ મી, જુન ૧૪ મા, 
ઓગષ્ટ ૩૧ મી અતે ડિસેમ્બર ર૪ મી છે. ( ન્યુકોમ્મ ) 


આપણી ધડિઆળોમાં તે! ૨૪ કલાક હોય છે, ત્યારે જે દિવસે સાવન 
દિવસની લ'બાઇ ક. ૨૪-૧૪-૨૮ ની હોય, ત્યારે રાતના ખાર વાગ્યા પછી 
૧૪ મિનિટે કાટા ફેરવવો? એમ નને દરરોજ કાંટા ફેરવીએ, તે ધડિઆળ 
બગડી જાય; તથા દરેક માણુસને બરાખર્‌ વખતતી ખખર ન રહે. મારે 
ખગેળ શાસ્રીઓએ વર્ષના સાવન દિવસની લાઇનો સરવાળે! કરી તેના 
પરથી સરાસરી લખાઇ દિત્રસતી ૨૪ કલાક મુકરર કરી. એ લ'ખાઇ ડાઃ 
લ્પનિક સર્યતા દિવસની લેખાઇ કહેવાય છે. એટલે કામકાજમાં કાલ્પનિ૩ 
સૂર્ય આજે યામ્યોત્તરહ્ત પર હોય, તેને કાલે યામ્યોત્તરનૃત પર આવતાં ૨? 
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કલાક લાગે છે. એ લ'બાઇને કેટલાક કાલ્પનિક દિવસ અને કેટલાક વ્ય" 
વહારિક દિવસ કહૈ છે. ઉપર દશ્નેવેલા કારષુને લીધે આપણા ધડિઆળના 
આર અગાઉ, ને કોઇક વખત બાર પછી ખરે સૂર્ય યામ્યોત્તરશ ત પર 
આવે છે. ી 

ફ્રાન્સમાં ઈ. સ. ૧૮૧૬ સુધી સાવન દ્વિસ વખત માપવાના ઉપ- 
યોગમાં લેવામાં આવતે. ધડિઆળીઓને ત્યાં તેના ધરાકો દરરે।જ ૪રિ- 
આદ કરવા આવતા કે ધડિઆળતે। ટાઇમ ખરાબર ચાલતો! નથી. સરકારી 
ઘડિઆળમાં સાવન દિવસની લખાઇ પર આધાર રાખી ફ્રેરપ્રાર કરવામાં 
આવતો હતો; આ પ્રમાણે ધરાકો કરતા નહિ, અને પોતાના ધડિઆળને 
ટાઇમ ઝાહેર ધડિઆળો સાથે મેળવતા ત્યારે જાદોજ પડતો. આથી તેઓ 
ધડિઆળી પાસે પરિયાદ લઈ જતા. પેલા ગમે તેમ ગુસ્સે થઇને આવતા, 
તો પણુ ધડિઆળી તો ઠંડે પેટે જવાખ દેતા કે'સાહેબ અમારે। વાંક નથી, 
એતો અમારા દાદા સૂર્યેતો છે. ઈ. સ. ૧૮૧૬ માં કાન્સમાં કાલ્પનિક 
સર્વનો ર૪ કલાકને દિવસ દાખલ કરવામાં આવ્યો. આથી ધડિઆળીઓ.- 
એ હર્ષે સાથે આ કામ માટે રાજ્યનો ધણોજ આભાર માન્યે।. 


દિવસના કલાક તથા ઘડીના ભ્રાગ. 

દિવસના સરખા ૨૪ ભાગ કરેલા છે અને તે દરેક ભાગ કલાક ક- 
હેવાય છે. કલાકના ૬૦ ભાગ કરેલા છે, અને તે દરેક મિનિટ કહેવાય 
છે, તે દરેક મિનિટના ૬૦ ભાગ કરૅલા છે અને તે દરૈક સેકડ કહેવાય છે. 
એ ભાગો કોણે અને ડયારે કરેલા છે તે કહી શ્રકાતું નથી. કેટલીક ષન્નઓ 
૧ થી ર૪ કલાક ગણે છે. ખગે,ળ શાસ્ત્રીઓ દરેક જગ્યા પર્‌ ૧ થી ૨૪ 
કલાક ગણે છે. રેલવેના ટાઇમ ટેબલમાં ૧થી ૨૪ કલાક ગણેલા માલમ 
પડે છે, સાધારણુ રીતે માણુસો ૧ થી ૧૨ કલાક ગણે છે, અતે પાછા 
૧ થી ૧૨ ગણી ૨૪ કલાક પુરા કરેછે, ક્ાંસમાં ૧૭૯૩ માં બળવે। થ- 
પો ત્યાર પછી દિવસતા ૧૦ ભાગ કીધા, ને તે દરેક ભાગને કલાક ક- 
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દેવો શરૂ કીધે. કલાકના ૧૦૦ ભાગ કીધા અને તે ૬રેકને મિનિટ કહે- 
વા માંડી અને મિનિટના ૧૦૦ ભાગ કીધા ને તે દરેકતે સેક'ડ કહેવા 
માંડી. કાન્સમાં દરેક ન્નતતા માપના, વજન અને સિકાના આ પ્રમાણે 
દશ દશ્નમાં ભાગ કરેલા છે. કાંસ દેશતા લોકોએ વિચાર કીધો કે આપ- 


ણુ માપનાં અતે વજનના દશ દશ ભાગ છે તો! દિવસના કૈમ દશ ભાગ ન 
કરવા અતે તેથી તેઓએ તે વખતે દિવસના દશ દશમાં ભાગ કીધા. પણુ 


થોડા વર્ષ પછી દિતસતા ૧૦ કલાક છોડી દઇ પાછા અસલ રિવા૦૪ દિવ" 
સતા ૨૪ કલાક પર તેઓ આવી ગયા. આપણા હિંદુ લોકોએ દ્વિસતા 
૬૦ ભાગ કર્યા છે, અને તે દરેકતે ધડી કહે છે; અને ધડીના ૬૦ ભાગ 
કરયો છે, અને તે દરેકતે પળ કહે છે; અતે પળના ૧૦ ભાગ કર્યો છે, 
અતે તે દરેકને વિપળ કહે છે. આપણા પ'ચાંગામાં નનેશા તો માલમ 
પડશે કે દરેક જગ્યાએ તિથિ કેટલા કલાક છે એમ લખેલું ત હશે, પણુ 
કેઢલી ધડી અતે પળ છે એમ લખેલું હશે. લગ્ત વખતે કેટલાકો આપ 
ણા રિવાજ પ્રમાણે વખત નકો કરવા ધડી માંડે છે. ધડી એક કાણુ વા" 
ળા વાડકો હોય છે, અતે તેતે પાણીતા ભરૅલા તપેલામાં મુકવામાં આવે 
છે. જ્યારે તે વાડકો ભરાય છે ત્યારે ધડી પુરી થઇ એમ કહેવાય છે. 
આપણા વખત સૂચક જે શખ્દો છે તે ખધામાં ઘડી શખ્દ આવે છે, 
પણુ કલાક શબ્દ આવતે! નથી. સારે ચોધડીએ કામ કર્યું તથી; ધડીએ 
ધુ'ટ ભરાય છે; તે માશુસની ઘડી ભરાઇ ગઈ છે; ધડીએ ધડીએ ખાવા 
તું માગે છે; ધડીએ ઘડીએ વિચાર ખદલી નાંખો છે! વગેરે વગેરે વગેરે. 
ગ્રીક લોકો અતે ઈજ્પશીઅન લેકે પણુ પાણીતી મદદથી વખત માપ- 
તા હતા, પણુ આપણી રીતને તેમની રીતમાં ફેર છે. ગ્રીક લોકો એક 
કાયા વાળા વાસણુમાં પાણી ભરતા ને તે કાણામાંથી પાણી જ્યારે ની- 
કેરી જતું (યારે અમુક વખત થયે! એમ કહેતા. 


ઉપર આપણે જે દિવસના ૨૪ ભાગ અથવા ૧૦ ભાગ જીધા તે 
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દરેક ભાગ સરખા છે. પણુ કેટલીક જગ્યાએ ૨૪ ભાગ ન્નેવામાં આવે છે 
પણુ તે ભાગ સરખા નેવામાં આવતા નથી. એક વખત ગ્રીસ દેશમાં 
ચૂ્યૌદયથી સર્યાસ્ત વખતના ૧૨ ભાગ કરતા અને તેને દહાડાના કલાક 


કહેતા અને સર્યાસ્ત અને સર્યદય વચ્ચેના બાર ભાગતે રાતના કલાક 
કહેતા. જે દિવસો! પર શાત અને દહાડે સરખા હોય તેજ દિવસે પર એ 


કલાકો એક ખીન્નની સરખા હોય. પણુ ઉનાળામાં જ્યારે દહાડો લાંબે 
અને રાત ટુકી હોય છે ત્યારે દહાડાતા કલાક લાબા અને રાતના કલાક 
ફંડા થાય છે. શિઆળામાં જ્યારે દહાડે! ડુંકા હોય છે અને રાત લાંખી, 
ત્યારે દહાડાના કલાક ડુંકા અને રાતતા કલાક લાંબા થાય છે. આ 
પદ્દતિ કેટલી અવધડ ભરેલી અતે ગુ'ચવે એવી છે? લાંખો વખત સુ 
ધી એવી પદહ્દતિ ચાલી શકે નહીંજ, અને ગ્રીક લોકોએ થોડે વેખત 
અજમાયશ કરી એ પહ્િ છેડી દીધી. 
દિવસ કયારથી શરૂ ગણૃવો ? 

પણુ નવે! દિવસ કયારથી શરૂ ગણુવે। ? થાહુદી, ચીનાએ અને 
મુસલમાને। સૂર્યાસ્તથી તવો! દિવસ શરૂ થયે! ગણે છે. યાહુદી લેકે શ- 
નિવારનેો અપવાસ કરે છે તે અપવાસ શુક્રવારની સાંઝથી શરૂ થાય છે 
તે ચ્રનિવારની સાંઝ સુધી. મુસલમાન લોકો તવી તારીખ ગણે છે તે 
સૂર્યાસ્ત પછી, કારણુ કે જે સાંઝે ચાંદ દેખાય છે તો તે સાંઝથી પહેલી 
તાસૈખ ગણુવામાં આવે છે. ઇટાલીમાં અતે એથેન્સમાં જૂતા વખત- 
માં દિવિસ સૂર્યાસ્તથી ગણુવામાં આવતો હતો. ખેલ્ડીઅન્સ સમયથી 
તવો દ્વિસ ગણુતા* ગ્રીસમાં સર્વૌદયથી નવે! દિવસ થોડા વખત ૫૨ ગણુ- 
વામાં આવતો હતે. સર્યાસ્ત અતે સર્વદય હમ્મેશા એકજ વખતે થતા 
નથી, તેથી આજતે। ચાર વાગ્યાતો વખત તે આવતી કાલે ચાર વાગ્યાના 
વખતની ખરાખર થશે નહિ. દરરોજ સર્યાસ્ત જુદે જાદે વખતે થાય છે 
માટે શું દરરોજ ધડીઆળમાં વખત ખદલવા? ઇટાલીમાંથી આજ પચાસ 
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વર્ષ થયાંજ આ રિવાજને ર? આપી દેવામાં આવી છે. રીપારકસે મધરા 
તથી તવો દિવસ ગણુવાને રિવાજ શરૂ કીધો અતે એણેજ ૨૪ કલાકતા 
૧૨, ૧૨ એવા ખે ભાગ દાખલ કીધા. કોપરનિકસ અતે જે મોટા ખગોળ 
શ્ાસ્રીઓ થયા તેમણે હીપારકસનીજ રીત પસ'દ કીધી અતે હાલ તે 
રીત ચાલે છે. આપણે પણુ હાલતે રીત પ્રમાણુજ કલાક ગણીએ છી એ. 
૨૪ કલાકતા ખાર્‌ બાર એવા ખે ભાગ કર્યા તેથી આઠે સવારના કૈ સાં- 
ઝતા એ ખતાવવા એક શબ્દ સવાર કે સાંઝ વધારે ખોલવાની અથવા 
લખવાની જરૂર પડે છે. અસલના મિસર દેશતા રહેવાશી, ટોલેમી અને 
હાલતા ખગોળશાસ્।્રીઓ નવે! દિવસ મધ્યાન્હે સૂર્ય યામોત્તરહ્ ત પર્‌ આ 
વે છે ત્યારથી ગણે છે. 


ચાંદ્રમાસ અને નાક્ષત્રમાસ?# 


આપણી તિથિ વિષે થોડે! ચિતાર આપ્યા પછી આપણા લોકે કયારે 
નવો દિવસ શરૂ કરે છે તે શ્નેઈશું. જે અગાડી રાશીચક કલ્યુ' તે રાશી- 
ચકમાંજ ખધા ગ્રહો ફરે છે. ચદ્ર પૃથ્વીની પ્રદક્ષિણા કરે છે અતે આકા 
શમાં જે માર્ગમાં તે (રે છે તે પણુ રાશીચકજ છે. જેમ રાશીચકના ખાર 
ભાગ કરેલા છે તે તે દરેકતે રાશી કહે છે ને તેતા જુદા જીદા નામ છે 
તેમ આપણા હિ'દુ ખગોળ શાસ્રીઆએ રાશીઓની સાથે ચરતી ગતિતે 
સારૂ તેજ વહુલતા પટાના ૨૭ ભાગ ફરેલા છે અતે તેમાંના દરેકને એ." 
ળખવા ખાસ નામ આપેલાં છે જેવાં કે અશ્ચિની, ભરણી, કૃત્તિકા, રેહિ- 
શી, મૃમશીર્ષે વગેરે. એ રછ નામ કે!ઇ પણુ પ“ચાંગ લેશે તે! તમને તરત 
જડશે. ચ%્ર રાશીચક્રમાં એક ફેરો લગભગ ૨ દિ. ૩૨ ધડી ( દિ, ર્‌ખ 
ક. ૭ મિ. ૪૩) માં (રી રહે છે, એટલે એક નક્ષત્રમાંથી તીકળાને 
તેને તેજ નક્ષત્રમાં આવતાં ચ"્રતે ર૭ દ્વિસ લાગે છે. એ વખત નાક્ષત્ર 
માસ કહેવાય છે. ને પૃથ્વીને વાર્ષિક ગતિ ન હોત તો આજ ૨૭ દિવસ 
આપણે ચંદ્ર માસ થાત. ને ચ% ૩૧૬૦” અ'શ ૨૭ દિવસમાં ફરે 
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છે તો લગભગ એક દ્વસમાં ૧૩* ૧૦ ૩૫” ( ૧૩. ૧૭૬૪”) 
પશ્ચિમથી પૂર્વ પરે છે. સૂ્કે પણુ દરરોજ સરાસરી ૧ અજ્ઞ લગભગ 
(પછ'-૮. ૩”) પશ્રિમથી પૂર્ય ખસે, છે તેથી બન્નેની વચ્ચેતુ' અતર લ" 
ગભગ ૧૨૦” અ'શ ( ૧૨૦ ૧૧? ર૭” ) રોજ વધે છે. આજે સર્ય 
અને ચ'%% લગભગ એક તારા પાસે હોય તે ર૪ કલાક પછી સર્ય તે 
તારથી ૧ અ'શ પૂર્વમાં અને ચ%્ર ૧૩” અશ પૂર્વમાં માલમ પડે છે. 
સૂર્યના એક અ'શ ચાલવાને લીધે જેમ પથ્વીને પોતાની ધરી પર રી 
રહ્યા પછી એક અ'શ વધારે ફરવું પડે છે અને તેને લીધે ચાર મિનિટ 
વધારે લાગે છે તેમજ ચ“તા સૂર્યના કરતાં ખાર અશ વધારે ચાલવાને 
લીધે પૃથ્વીને પોતાના અમુક ફેરા ઉપરાંત ૧૨ અશ વધારે #રવું પડે છે, 
ને જેમ મર્ષ નક્ષત્ર કરતાં ચાર મિતિટ મોડા ઉગે છે તેમ ચદ પખ 
સૂર્યના કરતાં બીજે દિવસે ૪૮ મિનિટ મોડે ઉગે છે. ચ%્ર અને સૂર્યતેો 
સોગ થાય ત્યારથી ચ% અને સૂર્ય ના ખીજ સયોગ સુધીના વખતને 
ચાંદ્ર માસ કહે છે. ૨૭ દ્વિસમાં નને કે ચ%ર રાશીચકરમાં એક આંટા 
રી રહે છે તો પણુ ૨૭ દિવસમાં સર્યે ર૭ અશ ખસેલે! હોય છે તેથી 
ચ'ર અને સૂર્યનો સ'યોગ થવા માટે ચદ્રતે પેલા ર૭ અ'શ્ન વધારે ચા* 
ઝોક ક્વિસમાં ૧૨ અશ ચંર્ય કરતાં વધારે ચાલે છે 
ઝ શ યોગ થવા: માટે નાક્ષત્ર માસ કરતાં લગભગ 
ર થી ર દિવિમૃ”ધારે નનેઇએ છે. ભ ચાંદ માસતી લબાઇ ર દિવસ 
૧૨ કલાક ૪૪ મિનિટ ૨. ૮૭8 સેક છે, 
તિાંથ. 


આ ચાંદ્ર માસતા ૩૦ ભાગ કરેલા છે અને તે દરેક શામ તિમિ કહેવાય 
છે. રહા ક્વિસતા આપણે ૩૦ ભાગ કરેલા છે તેથી તિષિ આપણા 
સાવત દિવસ કરતાં ડુંકી હોવી” જેઈએ અને છે. જે પ્રમાણે સૈર €િ- 
વસની લ'ખાઇ લાંબા ડુ” હેય છે તેમજ આ તિથમિતી લ'બાઈ પણુ 
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લાંબા ટુંકી હોય છે કારણુ કે ચદ્તો. માગે પણુ લંબગોળ છે અને તેમાં 
એ કે વખત ઝડપથી અતે કોઈ વખત ધીમે ચાલે છે. તિથિ ઢુકામાં 
ટુ” ૫૪ અને લાંબામાં લાંબી ૬૪ થી 5૫ ધડી હોય છે. વ્યવહારમાં 
સર્યીદય વખત જે તિથિ હોય છે તે તિથિ તે દિવસની ગણાય છે. “જે 
તિશિમાં ઉગ્યા ભાણ તે તિથિ કરવી નિમાણુ.” પડવો, બીજ 
વગેરે તિથિઓનાં નામ છે પષ્યુ સાવન દિવસના તામ નથી. એમ ધારે કે 


આજ સર્યેદય પછી માત્ર ખે ઘડી સુધી સાતેમ રહેવાની છે અને પછીથી 
આઠેમ યવાંતી છે, અતે તે આઠેમતી તિધિનું* માપ ૫૬ ઘડી છે. આથી 


એવુ' પરિણામ આવશે કે આવતી કાલે સર્યૌદય થયા અમાઉં આડેમ 
પૂરી થઇ તે।મ થશે ને ખીનન સર્યેદયમાં તોમ થશે. આગલા સર્યેદદય વ" 
ખતે સાતેમ હતી અને ખીનન સર્યે।દય વખતે તે।મ; અને આઠૅમ સર્વે 
હ્ય વખતે હુતીજ નહિં, તેથી એક દિવસ સાતેમ અને ખીજે દિસે 
તામ અને આઠેંમતે। ક્ષય ગણારો. કેઈ તિથિ ૬૪ થી ૬૫ ધડી સુધી 
લાંબી હોય છે. ધારો કે આજે સર્યીોવય વખત ખીજની ખે ઘડી થઈ છે 


અને ખીજતુ' માપ ૧૬૪ ધડી છે તો ખીન સર્યોદય પછી પણુ ખે ધડી 
ખીજ રહેશે એટલે આજ અતે આવતી કાલ એમ ખે ખીન્ને ગણાશે. 


સાધારણુ વ્યવહારમાં નને કે આ પ્રમાણે સર્યેદ્રમથી તિથિ ગણીએ 
છીએ તોપણુ સુતક વગેરે વખતે તિથિ ઠિસાખમાં લેતા તથી પણુ દિ- 
વસ લઇએ છીએ અતે તે દિવસ સર્યેદયથી ખીન્ન સૂર્યોદય સુધી ગોક 
ગણુય છે. જન્મ વખતે સૂર્યોદય તિથિ હોય તો પણુ તિથિની ગષુત્રી 
પરમાણુ તે વખતે જે તિથિ હેય છે તેજ જન્મની તિથિ ગણાય છે, વાર 
ખદલતી વખતે આપણું મધ્યરાતના બારથી બીજી મધ્યરાતનતા બાર 
સુધીનો વાર ગશીએ છીએ. કેટલાકે રવિવારે ઉત્તર દિશા તર# જતા 
નથી પણુ તેઓને રવિવારે રાતના ખાર વાગ્યા પછી ઉત્તર દિશા તરફ 


જવાતો ખાધ નથી. એટલેકે જુદા જુદા કાર્યમાં દિ'દ લોકો જુદી જુદી 
રીતે દિવસ ગણુવેો શ્રરૂ કરે છે 
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અઠંવાડીઉ'. 

મહિનાના અઠવાડીઆમાં ભાગ કયારે અતે કાણે પાડયા તે કહી 
શકાતું નથી, પષુ ધણી ભાષાઓમાં અતે ધણા લોકોમાં અઠંવાડીઆના 
વારતા નામ એકજ છે, તે બતાવી આપે, છે કે કોઇ પ્રશ્નની શોધ પરઃ 
થી દરેક પ્રન્નમાં તે દાખલ થએલા છે. ઈ. સ. ૨૨૪માં ડાઇત કૅસીઅસ 
નામતો રોમનો ઇજીપ્તમાં સુખો હતો. તેણે લખ્યું છે કે અઠવાડીઆના 
વારના નામતું મળ મીસર દેશમાં છે. 

ટાલેમીના મત પ્રમાણે ગ્રહોને કમ ચ%, બુધ, શુક, સૂર્ય, મ'ગળ, બહુઃ 
સ્પંતિ, અને શનિ છે, અતે ને છેલ્લા ગ્રહથી શરૂ કરીએ તો શનિ, બહ 
સ્પતિ, મ'ગળ, સૂર્ય, શુક, ખુધ, અને ચ" છે. દિવસતા કલાક ૨૪ છે અને 
દરેક કલાકનો અધિષ્ઠાતા દેવતા શનિથી શરૂ કરીને તેઆએ એકેક ગણેલો 
છે એટલે કે પહેલા કલાકને દેવતા શતિ, બીજાને બહસ્પતિ, ત્રીન્નને મ'ગળ, 
ચેથાને સૂર્યે પાંચમાને। શુક, છાનો ખુધ, સાતમાને ચ%, અને આઠ- 
માનો શને. એ પ્રમાણે દિવસના પહેલા કલાકમાં જે દેવતા અધિષ્ઠાતા 
હોય તે દેવતા પરથી તે વારનું' તામ પડેલું છે. મીસર દેશમાં મહેનતે કમ 
આપણાથી ઉધો છે, અને તેથી તેઓ પહેલો વાર શનિવાર ગણુતાં. નને 
પહેલે દિવસે ૧ લે! કલાક શનિનો, તો ૮ મે! શનિતે, ૧૫ મો! શનિનો, 
૨૨ મો શનિતેો, ૨૩મો બહસ્પતિનો, ર૪મો મગળનેો ને ર૫ મે! એટલે 
ખીન દિવસતે। પહેલે! કલાક સૂર્યનો, તેથી બોજ દિવસ સૂર્યતો એટલે 
રવીવાર. રવીવારે ૧ લે! કલાક સર્યતો, ૮ મો સર્યતો, રર મે સૂર્યને, 
૨૩ મો! શુકતો, ર૪મો  ખુધનેો તે રપમો એટલે ખીન દિવિસને પહેલે 
કલાફ ચતો તેથી રવીવાર પછી ચજવાર, સોમવાર. સોમવારે ૧ લે 
કલાક ચજને, ૮ મો ચળ્રતો, ૧૫ મો ચજનો, રરમો ચજતો, ૨૩ મો 
શનિનો, ર૪ મો! બહસ્પતિતો અતે રપમો એટલે ખીજ દિવસને પહેલો 
કલાક મળને, માટે સોમવાર પછી મ'ગળવાર. મ'ગળવારે ૧ લે! કલાક 
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મ'ગળનો, ૮ મો! મગળતેો, ૧૫મો! મ'ગળનો, રર મે। મ'ગળનો, ૨૩ મો 
સૂર્યતો, ૨૪ મો! શુકતેો,, રપમો એટલે ખીન્ન દિવસને! પહેલે કલાક ખરુ 
ધનો તેથી મ'ગળવાર પછી ખુધવાર. એ પ્રમાણે બલસ્પતવારને દિવસે 
૧ લે! કલાક ખહસ્પતિતો અને શુકવારે ૧ લો કલાક શુકતે આવે છે. 
શુક્રવારે ૧ લો કલાક શુકતો, ૮મે। શકતે, ૧૫મો! શુક્રનો, રરમો। શુકન, 
૨૩મો ખુધતો, ર૪મો ચજ%નતો અને ર્પમો એટલે બીન્ન દિવસને પહેલે 
કલાક શનિતો! એટલે શુક્રવાર પછી શનીવાર. આ પ્રમાણે પાછું અઠવાડીઉ 
શરૂ થાય છે. યાહુદી લોકે! જ્યારે મીસરમાંથી નાશી આવ્યા, ત્યારે મીસર 
દેશના લોકોએ તેમતા પર જુલમ કરેલો તેથી યાકુદી લોકોએ શનિવાર 
અઠવાડીઆતે છેલ્લે દિવસ રાખ્યો. ઝુસલમાન લેકે શુકવારને અઠવા- 
આતે છેલ્લે દિવસ ગણે છે. અગ્રેજ લોકોના વારના નામ સેકસન લોકે 
ના દેવતા પરથી પડેલા છે, અને સેકસન લોકોએ ગ્રીસ દેશના દેવતાનાં 
નામ હતાં તેને બદલે પોતાના દેવતાનાં તામ દાખલ કર્યો. અસલના 
લોકોને માત્ર પૃથ્વી સિવાય આટલાજ મોટા આકાશી પદાર્થે! વિષે સાન 
હતું, અતે તેટલા પરથી તે લોકોએ અઠવાડીઉં રાખ્યું.ને બીજ બે તવા 
ગ્રહ જે પાછળથી શેધી કાઢવામાં આવ્યા તે વિષે જે તેમને ખબર 
હોત તો શું તે લોકો નવવાડીઉં રાખત |! 


લૅટઢીન ભાષામાં અઠવાડીઆના જે નામ રાખવામાં આવ્યા છે. તે 
નામ પાલીમેન્ટતા કાયદાની સાથે હજુ રાખવામાં આવે છે. ઇંગ્લાડમાં 
કવેકર્‌ નામના એકવર્ગતા લોક છે (ધમ સ'બધી પથ છે.) તે લોકા 
ર્વાવાર, સોમવાર કહેતા નથી, પણુ રવોવારતે પહેલે દ્વિસ, સોમવારતે 
બીજે હ્િવિસ, મ'ગળવાર તે ત્રીજો દિવસ એમ ડહે છે. ફારસી ભા 
પામાં પણુ વારના જુદા જદા નામ નથી, પણુ યક શમ્ખેઠ, ( ર્વાવાર ) 
દો શમ્મેહ, વગેરે છે. મુસલમાન લોકે શ્ુક્રવારને ધમત દિતસ ગશે છે, 
કારણુ કે એ લોકો માને છેકે કયામતનો દિવસ શુક્રવારે આવશે. યાહુદી 


(૪૪) 


લોકો શનિવારતે અને ખ્રિસ્તી લોકો ર્વોવારતે ધર્મતો દિવસ માને છે. 
ખિસ્તી લોકોએ રવીવાર રાખ્યો છે, તેનું કારણુ એ છે કે એ દિવસે જઃ 
સસ કાઇસ્ટનુ' પુતર્જીવન થયું હતું. કાન્સ દેશના લોકોએ બળવા પછી 
વળી નવીન રીત દાખલ કરી હતી. વર્ષતા દિવસ ૩૬૫ અને દર ચોથે વર્ષે 
૩૬૬ દિવસ કખુલતે કર્યા, પણુ ૩૩૫ દિવસમાંથી ૩૫૦ દિવસના ૧૨ 
ભાગ કરી ૩૦ દિવસને મહિતે કર્યો. એમ બાર મહિના પુરા થયા પછી 
પાંચ દિવસ વધ્યા તેમાંથી એક સદગુણુ દેવીને (310૫6), ખીશ્ને ખુદ્ધિને 
(ઉંઢાંઘકો, ત્રીજે ઉદ્યોગ અથવા કાર્યદેવી (1.800010) ને, ચોથો 
સરસ્વતી ને (0011101), અતે પાંચમે! પારિતોષક રૃવીને (130૫૪806) 
અર્પણુ કયો.. દર ચોથે વર્ષે છઠડો દિવસ આવતે તે દિવસે સ્વતત્ર 
રહેવું, અથવા મરવું, એવી રીતે સોગન ખાવાતેજ રાખતા. પારસી લેકે 
માં આના પ્રમાણૅજ ગોઠવણુ છે. એના દરેક મહિંતા ઢ૦ દિતસતા હોય 
છે, અને છેલ્લા જે પાંચ દિવસ રહે છે તે દિવસને ગાથાના તેહેવાર ત 
રીક માને છે અને તેતાં નામ અહેોનુ'અદ, ઓસ્તુઅદ, સપન્તો મદ, 
વોાહુખશયર અને વેહશતોયત છે. પારસી લોકોમાં મહિનાતે। પહેલો, આઠ 
મો, પ'દરમો અને વીસમો દિવસ હેરમઝદને અર્પણુ કરેલો છે તેથૉ 
જુના વખતમાં અઠવાડીઆની ગોઠવણુ હેય પણુ ખરી. ફાનસ દેદ્યના 
લોકોએ બળવા પછી મહિતાના ૧૦ દ્વિસ રાખ્યા, એટલુ'જ નહિ પણુ 
તે ૩૦ દિવસના ત્રણુ દશ દશ દિવસના ભામ કર્યા ને તેતાં તામ હિ'દ્‌ 
લોકના પડવા, બીજ જેવા રાખ્યા અતે અઠવાડીઆને રિવાજ તદનજ 
કાઢી નાંખી રવીવાર જે ધમનો દિવસ ગણાતો તેને બદલે ૬ર દશ્ષમે 
દિવસ ધમના દિવસ તરીકે પાળવો, એવે હુકમ કર્મી. એ રિવાજ 
[પણુ થોડે વર્ષે તીકળી ગયો ને યુરોપખડના ખીન્ન દેશોમાં જેમ અઠવા- 
હીઉ' ગણાય છે તેમ અઠવાડીઉં ગણુવા લાગ્યા; અને રવીવાર ધમના 
દિષ્રસ તરીકે લોકોએ પાછે પાળવા માંડયે।. 


( ૪૫ ) 
જીદ્દાં જુદાં વર્ષ* 

હવે જુદી જુદી પ્રન્ન વર્ષ કેવી રીતે ગણે છે તે વિષે વિચાર 
કરીશું. વર્ષ ત્રણુ તરેહનાં છે. એક તાક્ષત્રવર્વ, ખીજાં સોરવર્ષ, 
અને ત્રીજું ર્વિસમીપબિ'દ્વર્ષ ( &-.0011%11861૯ ૪૯&૪). સૂર્ય એક 
નક્ષત્રમાંથી નીકળી પાછે! તેજ નક્ષત્રમાં આવે છે, તેને જે વખત 
લાગે છે તે નાક્ષત્ર વર્ષ કહેવાય છે. તેની લ'બાઇ દિ. ૩૬૫-૬-૪-૯. ૬ 
છે ( સૂર્ય સિદ્ધંત. ૩૬૫-૬-૧૨-૩૬-૫% ). આકાશી વિષુવરૃત અને 
કાંતિશૃત ( સર્યનો દેખીતો માગે ) જે ખે બિ'દુમાં છેદે છે તેને વિ" 
મુવ નિ'દુ કહે છે. એમાં મેષ રાશીમાં જે નિ'દુ આવે છે, તેને મહા 
વિષુવ કહે છે. એમ મહા વિષુવ બિદુમાંથી નીકળીને સૂર્યે પાછો એજ 
નિ'દુમાં આવે છે તે વખત તે સૌર વષે કહીશું. જે એ નિ'દુઓ સ્થિર 
હોત તે નાક્ષત્ર વર્વ અને સૈર વર્વતી લખાઇ એક સરખી યાત, પણુ 
વિષુવ બિ'દુ કેટલાક કારણુને લીધે દરવર્ષે પ૦. ર૭" વિકળા પૂવેથી 
પશ્રિમ જય છે, તેથી સૂર્યની મુસાદરી એટલી ડુંકી થાય છે. તેથી 
એ સૌર વર્ષ નાક્ષત્ર વર્ષ કરતાં ટુંકુ છે (૨૦ મિ રર હ સે[). એ સાર 
વેની લાઈ દિ. ઢ૬૫-૫-૪૮-૪૬.૭ સેકન્ડ છે. વિષુવ બિ'દુની ગતિમાં 
'રળારતે લીધે દર સે! વર્ષે સૈર્‌ વર્ષ ૦. ,પછ-.૫ સેકન્ડ ઢુ કુ' થતું જનયછે* 


સુર્ય પોતાતા દેખીતા માર્ગમાં જ્યારે પથ્વોની અતિ નજદિક હેય 
છે, ત્યારથી તે પાછા અતિ નજદિક આવવાને જે વખત લાગે છે તેને 
ર્વિસમીપબિ'દુવવે કહે છે, અને તેની લ'આઈ દિ. ૩૪૫-૬-૧૩-૪૪. ૩ 
સેકન્ડ છે. ને આપણુ તહેવારો સર્કની ગતિ પરજ આધાર રાખતા હોય 
તો સૈર વર્ષ ગણુત્રીમાં કાયમ રાખવુ સારૂં છે. દાખલા તરીકે મકર સ" 
કાંતિ અથવા ઉત્તરાયણુને। તહેવાર સર્યની ગતિપર આધાર રાખે છે. ઉ- 
ત્તરાયણુ એટલે જે દિવસે સર્ય ઉત્તર તર્‌ જવાતું સરૂ કરે છે તે [દેવસ. 


( ૪૬ ) 


હવે જે હિં'દુતું વર્ષ સૈર વર્ષ હોતતો એ તહેવાર એકવીસમી ડિસેમ્બરે 
આવવે જેધએ. પણુ આપણું નાક્ષત્ર વર્ષ છે માટે દર્‌ વર્ષ એ તહેવાર 
મી. ૨૦-૨૨. « મેડા આવતે! નય છે. હાલ ર૫ મી ડિસેમ્બરને 
ખદલે ૧૪ મી જાતેત્રારીએ આવે છે, પણુ ૧૪ મી તારીખે (નનનેવારી) ઉ 
ત્તરાવણુ કોઈ પણુ રીતે શરૂ થતું નથી, અને તે શરૂ થઇ ગયાને ૨૪ 
દિવસ થ૪ ગયા હોય છે. પારસી લોકોનું વર્ષ ફક્ત ૩૬૫ દિવસતુ' ગ 
ણાય છે. એટલે સૂર્યની નડે સબધ ધરાવનારા તેહેવારોમાં ફ્રેર પડે છે, 
અતે તે લગભગ ૬ કલાકતે। છે. પારસી નવું વર્ષ ર૧ મી માર્ચે (ન- 
વરેઝ ) ખેસવું નનેઇએ, તેને ખદલે હાલ ૧૪ મા સપરેમ્બરે ખેસે છે, 
મુસલમાન લોકો ૧૨ ચાંદ્રમાસતુ' એક વર્પ ગણે છે, અને તેતા દિવસ 
૭૫૪-૮-૪૮ મિતિટ થાય છે. એટલે દર્‌ વર્ષ ૧૧. ૧૨ દિવિસ જલદી 
એમતુ' વર્ષ બેસે છે. તેથી એમના નવા વર્ષનો પહેલો! દહાડે જુદી જુદી 
શતુમાં આવી જય છે. તમે નેયું હશે કે રમઝાન ઉનાળામાં આવ્યો 
હશે, ચોમાસામાં આવ્યો હશે તે હાલ રમઝાન શીઆળામાં છે. હિ'દુલે।કે 
ચુસલમાન લોકોની માકક ૧૨ ચાંદ્ર માસનુ' એક વર્ષ ગણુ છે, તે! હિ" 
દુનાં પચાંગમાં એટલી ભૂલ કેમ આવતી તથી ! હિંદુ લોકા ચાંદ્ર વર્ષ 
અને નાક્ષત્ર વર્ષતે એક સરખુ' કરવાને ૧૯ વર્ષમાં ૭ અધિક માસ ઊઃ 
મેરે છે. નાક્ષત્ર વર્ષ અતે ચાંદ્ર વર્ષ મેની વચમાં દર્‌ વર્ષે ૧૦ દિવિસ ૫૩ 
ઘડી ૩૦. ૧૨૩ પળતે। તફાવત પડે છે. ૧૬ વર્ષમાં આ તફાવત ર૦૬ 
દ્વિસ. ૫૬ ધડી. ૩૨.૩૪ પળને થાય છે અને સાત ચાંદ્ર માસના દિ- 
વસ ૨૦૬-૪ર-૫૦,૮૨ પળ થાય છે. તેથી ૧૯ વર્ષમાં સાત ચાંદ્ર માસ 
ઉમેરેતો નાક્ષત્ર વર્ષ અને ચાંદ્ર વ્વ એક સરખાં થઇ શકે છે. તેથી દર 
૧૪ વર્ષમાં ૧૨ વર્ષ ૧૨ મહિનાના અતે ૭ વર્ષ ૧૩ મહિનાના હિ'દુ પચાં- 
ગમાં હેય છે, અતે એ રીવાજ ડેડ ત્રકગવેદતા વખતથી હિ'દુ લોકોમાં 
પચલિત છે. 


(૪૭૦) 


અધિક માસ. 


સૂર્યના એક રાશીમાં થઇને ખીજી રાશીમાં દાખલ થવાને સ'કાંતિ 
કહૈ છે. સર્વ ધન રાશીમાંથી નીકળીને જે દિવસ મકર રાશીમાં દાખલ 
થાય છે, તેને મકર સ'ક્રાંતિ કહે છે. 

એક સકાંતિના વખતને સૌર માસ કહે છે. પણુ આપણુ લોકે 
તો સોર માસ ગણુતા નથી પણુ ચાંદ્ર માસ ગણીએ છીએ. જે ચાંદ 
માસમાં સૂર્યની એકે સ'કાતિ થતી નથી તે માસને અધિક માસ કહેવામાં 
આવે છે. એક ચાંદ્ર માસના દિવસ ૨૯-૩૧-૫૦ પળ અને સૈર માસના 
દિવસ ૩૦-૨૫ ધડી ૧૯ પળ ૩૧ વિપળ હોય છે, તો એ ખેની વચ્ચે 
દર મહિને ઘડી. ૫૪-૨૪-૩૧ વિપળને। તફાવત પડે છે. એ અ'તર વ- 
ધતાં વધતાં જ્યારે દિ. ૨૪-૩૧-૫૦ પળતું થાય છે, ત્યાર એક અધિક 
માસ પડે છે. પચીસ પુરા મહિના અતે લગભગ ૧૬ દિવસ થાય છે, 
ત્યારે એક અધિક માસ પડે છે. એટલે ૩૨॥ સૈર માસના સાડી તેત્રીસ 
ચાંદ્ર માસ થાય છે. એટલે લગભગ પાંચ વર્ષે ખે અધિક માસ આવેછે. 
આ સવત ૧૪૯૬૩ માં અધિક માસ આવે છે અતે તે ચૈત્ર છે, એટલે 
આ વર્ષમાં ખે ચૈત્ર માસ છે. 

ફાય માસ. 

જે ચાંદ્ર માસમાં સૂર્યમી બે સ'કાંતિ થાય છે, તે ચાંદ્ર માસને ક્ષય 
માસ કહે છે. જેમકે સુદ પડવાતે દિવસે સૂર્યની એક સ'કાંતિ ખેસે, અને 
અમાવાસ્યાને દિવસે સૂર્યની ખીજ સ'કત ખેસે તો તેને ક્ષય માસ ગણે 
છે. તેથી તે વર્ષ ૧૧ માસવું ગણાય છે. એમ થવાતું કારણુ એ છે કે 
જ્યારે સૂર્યની દેખીતી ગતિ વધારે હોય છે, ત્યારે એક સૌર માસ શક 
ચાંદ્ર માસ કરતાં હુંકો હેય છે. શિઆળામાં સૂર્ય પૃથ્વીની પાસે છે અને 
જ્યારે પશથ્વીની પાસે હોય ત્યારેજ સૂર્યની ગતિ ઝડપવાળી હેય છે. તેથી 
જૃશ્રિક, ધન, અને મકર એ રાશીમાં સૂર્યની ગતિ ઉતાવળી હેય છે, માટે 
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એ રાશીમાં ચાંદ્ર માસ કરતાં ટુ'કા વખતમાં સર્કે એક રાશીમાં કરી રહે 
છે. તેથી જ્યારે જ્યારે ક્ષય માસ આવે છે, ત્યારે આ ત્રણુ રાશીના સ- 
ખ'ધમાં આવે છે. તેથી ક્ષય માસ કારતક, મા્ગશીર્વ, પોષ અને માહ 
મહિતામાંજ આવે છે. ક્ષય માસ લખવાતે। રિવાજ એવી રીતે છે ક્ર્ન્ખે 
માસનું યુગ્મ લખાય છે. દાખલા તરીકે કાર્ત્તીક માર્ગેશીરપનું યુગ્મ, મા- 
નશી પોષનું યુમ્મ વગેરે, સવત ૧૮૪૮ ની સાલમાં પોષ સુદી ૧ ના 
રાજ મકર સ'કાંતિ થઇ અતે તેના તે”૮ માસની અમાવાસ્યાને રોજ કુ'ભ 
સ'કાંતિ થઇ હતી. તેથી તે વખતે પોષ અને તેની પછીના માહ એ 
બન્નેને યુગ્મ લખાયું હતું, અને તેમાં પોષ માસતે। ક્ષય ગણાયો હતે. એ 
ક્ષમ માસ પડયા પછી ઘણું કરીતે ૧૪૧ મે વર્ષે અથવા ૪૬, ૧૨૨, 
અને કોઇ વખત ૧૯ મે વર્ષે ક્ષ માસ પાછે આવે છે. ક્ષય માસ પહેલાં 
ત્રણુ માસ અગાઉ એક અધિક માસ પડે છે, અતે ક્ષય માસ પડયા 
પછી ત્રણુ માસને અતરે એક ખાને અધિક માસ પડે છે. 
પૃનમીઆ મહિના. 

હિ'દુ વર્ષ અને મહિને સર્યેદયથી શરૂ થાય છે. દરેક હિ'દુ મા- 
સતાં નામ પૂણિમાને દિવસે ચ“ જે નક્ષત્રમાં હોય છે, તેતા પરથી 
પડેલાં છે. પૂણિમાને દિવસે ચ શ્રવણુ નક્ષત્રમાં હેય તો શ્રાવણુ માસ, 
પૃહિમાને દિવસે જ્યેષ્ઠા નક્ષત્ર હોય, તો જ્યેથ્ડ માસ વગેરે વગેરે. 

શુજરાતમાં અને દક્ષિણુ હિ'દુસ્તાનમાં માસની શરૂઆત સુદ પડ- 
વાથી થાય છે, ને મારવાડ તથા ઉત્તર હિંદુસ્તાનમાં માસતી શરૂઆત વદ 
પડવાથી થાય છે. એટલે કે જેતે આપણે કારતક વદ પડવો! કરીશું, તેને 
મારવાડમાં માગશર વદ પડવો કહેવામાં આવશે. ને કે માર્વાડતા લેક 
આ પ્રમાણે વદ પડવાથી માસ શરૂ થએલે। ગણે છે, પણુ અધિક માસ 
તો સુદ પડવાથીજ શરૂ થયલે! ગણેછે. આ વર્ષે બે ચૈત્ર મામ છે. મારવાડી 
લોકોનો બૈત્ર માસ આપણા 'ાગણુ વદ પડવાથી શરૂ થશે ને જ્યારે આ- 
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પણે ચૈત્ર અધિક ગણુવે। રારૂ કરીયું, ત્યારે એ લોકો પણુ અધિક રારૂ 
કરશે, ને આપણી ન્તેડે પૂરે કરશે. જ્યારે દિતીય ચૈત્રને સુદ પડવો આ 
પણે ગણીયું, ત્યારે મારવાડી લોકો પણુ ચૈત્રનો સુદ પડવો ગણુશે. એટલે 
આપણા આખો અધિક ચૈત્ર અને પછી દિતીય ચૈત્ર આવશે; ત્યારે માર* 
વાડી લોકને ૧૫ દિવિસ નિજ ચૈત્રના, પછી 2૦ દિવસ અધિક માસના, ને 
પછી ખાકીતા ૧૫ દિવસ નિજ ચૈત્રના આવશે. શાલિવાહનનુ' વષે 
ચૈત્ર પડવાથી ખેસે છે, તે મારવાડી લોકેઃતેો મેત્ર મહિનો જે કે આપણા 
ફ્ાગણુ વદી પડવાને ધ્વિસે ખેસે છે તો પણુ વર્ષ તો ચૈત્ર સુદી પડવાથી જ 
બદલ્લાય છે. ત્યારે સાધારણુ રીતે મારવાડી લોકો વદ પડવાથી નવે! માસ 
ગણુ છે, તો પણુ અધિક માસ વખતે અને શાલિવાહનના બેસતા વયતે 
દિવસ સુદ પડવાથી તેએ ગણે છે, તેથી વદ પડવાથી મહિનો ગણુવાને 
રિવાજ કેવી રીતે દાખલ થયો! હરો તે કહી શકાતુ' નથી. , વેપારી લોકો 
પોતાના ચોપડા (વિકમનું વર્ષ ) ક!રતક સુદ ૧ થી બદલે છે. 


રોમન લોકેોનુ' વષ. 


અગ્રેજી વર્ષ આવી રીતે પૂણુ સ્થિતિ પર કેવી રીતે પહોંચ્યું, 
તથા અગ્રેછ માસે!નાં નાષ કેવી રીતે પડયાં તે વિષે હવે વિચાર કરીએ. 
રોમ શહેરનાસ્યાપનાર રોમ્યુલસે (૪હંછુપલ્વે 758-710 13. €.) 
વ"તા ૩૦૪ દિવસ નકી કર્યા, અને તેના ૧૦ મહિનામાં ભઃગ પાડયા. 
પરતુ એ વર્ષ વ્યવહારમાં ગરખડ નેવું લાગ્યું, તેથી રોમતા ખીશ રાન્ન 
ન્યુમાપામ્પીલીઅસે ( »બંઠ્ઠલ્વે 716-075 33, €. ) ખે નવા 
માસ ફેબ્રુઆરી ને નન્યુઆરી ઉમેર્યો. જાન્યુઆરીને વષની શરૂઆતમાં 
અને ફેબ્રુઆરીને વર્ષતે અ'તે તેણે મૂકયો, પાછળથી આ ગોઠવણુ 
ફૅરવી તાંખીને તેણે પહેલો જાન્યુઆરી કાયમ રાખ્યો, અને ખીન્ને ફેબ્ર 
આરી ગોડબ્યો, પણુ આથી સપ્ટેમ્ખઃ, ઓકટખર, નવેમ્બર, ડિસેમ્બર 
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જે સાતમો, આઠમો, નવમે, તે દશમો હતા, તે નવમો, દશમે, અગી- 
આરમે!, અને ખારમો। ગણાવા લાગ્યા. ન્યુમાને પહેલો વિચાર તો ૩૦૪ 
દિવિસમાં ખીજ ૫૦ દિવસ ઉમેરવાના હતો. પણુ ખેકી આંકડા અશુભ 
ગણી એકી આંકડે થાય માટે તેણું ૩૫૫ દિવસનુ' વર્ષ શખ્યું, અને 
નૌચે પ્રમાણે મહિનાતા દિવસની ગોઠવણુ રાખી. 


નતન્યુઆરી ૨૪ મે ૩૧ સપ્ટેમ્બર ૨૯ 
કેબઓઆરી ૨૮ જીન રહ ઓકટોબર ૩૧ 
માચ ૩૧ જુલાઇ ૭૧ નવેમ્ખર ૨ 
એમિલ રહ આંગણ રહ ડિસેબર ર૨૪ 


જાન્યુઆરી નામ જેતસ દેવપર્થી પડયું છે; આ સ્વગેતે। દારપાળ 
છે. એ દેવને ખે ઉલટી દિશામાં સુખ છે, એક ગત વર્ષ, અતે [ખાજા 
નવીન વર્ષ સૂચવે છે. ફ્રેષ્રઆરી નામ ફેબ્ુઆ ( જુતોનુ' બીજું તામ ) 
રવી પરથી પડયું છે. સ્રીઆ એ માસમાં જે ત્રતે કરતી તેની 
એ અધિરક્ષક દેવી હતી એમ રોમત લોકતું માનવું છતું- માચ 
માસનુ' નામ માર્સૈદેવ ( સગ્રામ દેવ, સ'રક્ષક દેવ ) પરથી પડેલું છે. 
એપ્રિલ નામ એપેરિયો। ( ઉધડવું, ખીલવું ) પરથી પડયું છે, કારણુ 
% આ માસમાં ઝુલ ખીલે છે. કેટલાક કહે છે કે એપ્રિલ નામ એકા" 
ડ[૪ઇઢ ( કામદેવ ) પરથી પડેલી છે. મે આ સ'જ્ઞા મગ્‌ (૬દ્દિ પાઃ 
મવી 9) ધાતુ પરથી પડેલું છે, કારણુકે આ માસમાં વનસ્પતિતી રહિ 
થાય છે. જુનો ( ઈંદ્રાણી ) ના નામપરથી જુન માસતુ' નામ પડયું છે. 
જુત પછીના મહિનાતુ* તામ ડત્રોંકદીલીસ હતું, ( માર્ચથી વર્ષ ગણુતાં આ 
માસ પાંચમે! આવે છે.) પણુ જીલીઅસ સીઝરના નામપરથી તેનું નામ જુલાઈ 
પડયું. આ માસમાં: જીલીઅસસીઝરતો જન્મ થયો હતે. પછીને। સેક્ષટી- 
વીસ ( છઠ્ઠો ) નામે આળખાતે, પણુ આગસ્ટસ સીઝરના માનની ખાતર 
આનુ' તામ બદલી ઓગદ રાખવામાં આવ્યું. ત્યાર પછીતા મહિતાનાં 
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નામ જુતા વખતના સપ્ટેમ્બર, ઓકટોબર, ( જીતી ગોઠવણુ પ્રમાણે 
સાતમો, આઠમે, નવમો, અને દશમે।, ) તવેમ્બર અને ડિસેમ્બર એ 
પ્રમાણે રહેવા દીધાં હતાં. 


૩૫૫ દિવસનુ' વર્ષે પણુ ડુંકુ' નીવડ્યું, તેથી ન્યુમાએ હુકમ ડર્યેદ 
કૅ દર્‌ બીજે વર્ષે એક અધિક માસ ઉમેરવે[; પણુ ચાર વર્ષમાં એક અન 
ધિક માસ રર દિવસને ને બીજને ર૨૩ દિવસને! એવી ગોઠવણુ રાખવી. 
પરતુ [તેમાં વળી એક મુશકેલ આતી. આવા ચાર વેના ૧૪૫૬૫ દિવસ 
થયા એટલે વર્વના સરાસરી દિત્રસ ગણુતાં ૩૬૫ દિવિસ થવા લાગ્યા, આથી 
વર્ષ એક દિવિસ વધારે લાંખું થયું. આ પ્રમાણે ૨૪ વર્ષમાં ર૪ દિવસ 
વધી ગયા. ત્યારે ન્યુમાએ હુકમ કર્યો કે ર૪ વર્ષમાં ૧૬ વર્ષ તો! આ- 
વી ગોઠંવણુ ર!ખવી, પણુ છેલ્લાં આડ વર્ષમાં ચાર અષિક મહિનાને ખદલે 
ત્રણુ અધિક મહિના રાખવા ને તે દરેક અધેક મહિનાની લ'બાઈ ૨૨ 
દિવસતી રાખવી, એટલે ૨૪ વર્ષની સરાસરી લેતાં વ્વ ૩૬૫ ડું દ્વિસતું 
થઇ રહ્યું. એ અધિકમાસ કયારે રાખવા એ સ'બ'ધી કામકાજ ધમેગુ- 
રુઓને સોંપવામાં આવ્યું હતું. ધર્મગુરુઓ પાછળથી આ સત્તાનો દુરઉપયોગ 
કરવા લાગ્યા. કોઇ મેજસ્ટ્રેટની મુદત વધારવા વગ્ચે અધિક મહિને 
ગમે ત્યારે ગે!ઠવી દેતા, અથવા ચુ'ટણી જલદી ડરવા માટે અધિક માસ 
આવતો હેય તોપણુ ઉમેરતા નહીં. આ કારણુથી પ'ચાંગમાં ગરબડ વધી 
ગઇ. જુલીઅસ સીઝરના વખતમાં આ ગરખડ એટલી ખધી વધી ગઈ ડે 
જે તહેવારો શિયાળાના મહિતાતા હતા, તે ઉતાળામાં આવવા લાગ્યા તેથી 
આ ગરખડ મટાડવાતે જુલીઅસ સીઝરેૅ સર્યપર્થીજ વષની ખાંધણુ 
કરવાને વિચાર કયી, તે તે ઇરાદાથી મિસર દેશના સોસાજનીસ નામના 
ખગેોળશાસ્રીને બોલાવ્યો. એણે તેતી મદદથી હુકમ કયી કે વપૈતી 
કષબાઇ ૩૬૫૩ દિવસની રાખવી, અતે મહિતાના દિવસની ગોઠેવૅુણુ હાલ 
છે તેના કરતાં ધણીજ સરળ રાખી પહેલે, ત્રીન્ને, પાંચમો, સાતમે, 


(પર) 


નવમે, અને અગીઆરમો એ દરેક માસના ૩૧ દિવસ અને કેઠઆરી 
સિવાય દરેક ખેકી મહિનાના 9૦ દ્વિસ અતે 'ેબ્રાઆરીના ૨૪ દિવસ એમ 
કરી ૩૧૫ દિવસ ગણુવા, અને વર્ષની સરાસરી લખાઇ ૩૬૫૪ દિવ્સનો 
રાખી. આગસ્ટસ નામના શહેનશાહે વિચાર કર્યે કે જુલાઇ માસ જ 
જુલીઅસ સીઝર પરથી પડયો હતો તેના ૩૧ દિવસ, તો મારા નામ- 
પરથી જે માસ પડયે છે તેના ૩૧ દ્વિસ શા માટે તહિ? આધી તેણે 
'કેબ્આરીમાંથી એક દિવિસ કહાડીને આગટ્ટતા ૩૧ દિવસ, અને ડ્રેબ્- 
આરીના ૨૮ દિવસ કર્યા. પણુ હવે જુલાઈ, ઔગષદ્ટ, સપ્ટે'બર એ ત્રષ્યુ 
મહિના ૩૧ દિવસના સાથે આવે એ ગોડવણુ સારી નહિ ને જુલાઇ 
અને આગમાં ફ્રેરશ્રર કરી શકાય તેમ નહિ, તેથી સષ્ટેખબર્‌ ૩૦, 
એઓકટાખર ૩૧, નવેબર ૩૦, અને ડિસેબરના ૨૧ દિવસ રાખી વષ ૨૬૫ 
દિવસતું કર્યું. જને જીલીઅસ સૌઝર પ્રમાણે અગ્રેજી માસતા દિવસની 
ગોઠંવણુ હોત તો. છેકરાઓતે માસતા દિવસ મે ગોાખવાની જરૂર 
પડત નહિં, કાર્ણુ કે એકી માસના ૩૧, ને ખેકી માસના ૩૦ દિવસ 
સહેલાઈથી યાદ રહેત. 

ટુંકમાં એણે ૩૬૫૩ દિવસનું વર્ષ ગણ્યું, પણુ ખરૂં નેતાં સૌર 
વવે ૩૬૫--૫--૪૮રું મિતિટવું' છે, તેથી દર વર્ષે ૧૧૬ મિનિટની ભૂલ 
થવા માંડી. ઈ. સ. ૧૫૮૨ માં પ્રોપ ગ્રેમરીના વખતમાં એ ભૂલ વધીને 
૧૦ દિવસની થઇ, અને જે મેપ બિ'દુ પર સર્ય તા. ૨૧ મી માર્ચે 
આવવે ન્નેઇતા હતો, તેને મદલે ૧૧ મી માર્ચે આવવા લાગ્યા. તે છત | 
એ તહેવાર ૧૦ દિવિસ પછીજ પાળવામાં આવતે. તેથી તેરમા પોપ 
ગ્રગરએ હુકમ કર્ય કે સૈકાતા વવ સિવાયના જે વર્ષતે ચારે ભાગવાથી 
નિઃશેષ ભાગી શકાય, તે વર્પમાં ફેબ્ર આરીના ૨૪ દિવસ રાખવા અતે સૈકાના 
વરયતા જે વર્ષતે ૪૦૦ વડે નિ:શેષ ભાગી શકાય, તેના પણુ ફેબ્ર આરીના 
રઇ દિવસ રાખવા, અને ગાકી ખધાં વર્ષમાં ફેબઆરીના ૨૮ દિવસ ગણુવા. 
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આટલું કરતાં છતાં પણુ ભૂલ રહી ન્નય છે. ૧૦,૦૦૦ ગ્રેગરી વર્ષમાં 
૩૬,૫૨, ૪૨૫ દિવસ થાય છે, એટલે ગ્રેમરી વર્ષની લખાઈ ૩૬૫. ૨૪રપ૫ 
થઈ તેષી દશ હજર્‌ વર્ષની અદર ૨.% દિવસની અથવા દિ, ૨-૧૪-૨૪ 
મિનિટની અથવા ૩૮૪૬ વષમાં એક દિવસની ભૂલ આવે છે, અથવા એક 
વર્ષે ૨૨ ગેકન્ડની ભૂલ આવે છે. તેથી જે વર્ષને ૪૦૦૦ વડે નિ:શેપ ભાગી 
શકાય તેવા વર્ષમાં ફેબઆરીના ર૮ દિવસ રાખવા એવે પણુ હુકમ કવ. 
હવે જે ભૂલ [રહૈ છે તે માત્ર ૧,૧૦,૦૦૦ ગ્રેગરી વર્ષમાં એક દિવસની 
આવે છે. એ લાખ વર્ષે કે।ણે જયાં ? વળી ઉપલી દશ દિવસની ભૂલ સુધા- 
રવા ૧૫૮૨ ના ઓક્ટોાખરનો ૪ થી તારીખને ખીજે દિવસે પાંચમી તારીખ 
ગણુકી નહિ પણુ ૧૫ મી તારીખ ગણુવી, એવો હ૩મ તેથી પોપે કર્ય, હતે।. 
પાપની સત્તાવાળા મુલકોએ એ સુધારે તરતજ કખુલ કર્યો, પણુ જે સુલકા 
પાપની સત્તા નીચે નહોતા, તે લોકોએ એકદમ એ સુધારો દાખલ કર્યો 
નહિ. ઈગ્લાંડમાં એ સુધારો ૧૭૫૨ માં દાખલ કરવામાં આવ્યે! ગ્રેમરીએ 
સુધારે દાખલ કર્યો ત્યાર પછી આ ખાબતને ૧૭૦ વર્ષ થઈ ગયાં હતા 
તેથી ઇગ્લાંડમાં ૧૧ દિવસ કાઢી નાંખવા પડયા. પાર્લામેન્ટ હુકમ કાઢયો 
કે સપ્ટેમ્બર ખીજ પછી ત્રીજી નહિ, પણુ સપ્ટે'બર ૧૪મી કહેવી. વળી 
માર્થયની ૨૫ મીએ વર્ષની શરૂઆત ગણુવામાં આવતી તે બદલી નાંખીને 
જાન્યુઆરીની પહેલીથી વર્ષે બદલવું એવે। હુકમ ફર્યો. હજી જુના રિવાજને 
પણુ માત આપી આધ્િસોમાં નવું વર્ષ એપ્રિલથી ગણાય છે. જે રોમન 
કેથે!લિક દેશમાં પાપની સત્તા તથી ત્યાં જુતા અને નવા રિવાજ પ્રમાણે 
તારીખ ગણુવામાં આવે છે. ખે ર્વિાજમાં હાલઃલગભગ તેર દિવસને [રેર છે, 
તેથી રૂશિયામાં બે તારીખ વચ્ચે ૧૩ દ્વિસને। ફેર નનેવામાં આવે છે. 
ઇગ્લાંડમાં આ ફેરફાર દાખલ કરતી વખતે ગરીખ લોકોએ ખડ 
કર્યું, ને પ'ચાંગ સુધારનાર સભાસદેને મારવાતી પણુ ગે।ઠેવણુ કરી હતી. 
બ્રંડલી તામતા ખગેોળશાસ્ત્રીએ આ ડ્રેરફાર્‌ કરવામાં સરકારને મદદ કરી 
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હતી. તે માંદો પડયો, અતે મરી ગયો, યારે લોકોએ કહ્યું કે પશ્રે 
એનાં ફૃત્યોને માટે જ સનન કરી છે. 

ઝુસલમાત ભે।કો મોહોરમનતા મહિનાની પહેલી તારીખથી તવુ' 
વષે ગણે છે. 

ગ્રીસ દેશના લેકોએ ચર ઉપરથી માસતી અને વર્ષેતી ગોઠેવણુ 
રાખી હતી. સોલને (કે, €. 688) બાર માસના રહ અને ૩૦ એમ 
વાશ પ્રતી મુસલમાન લેકોાની માકક દ્િવિસ રાખ્યા હતા, અને 
સુર્ય અને ચ“ વર્ષ એક સરખુ કરવાને દર બીજે વર્ષે ૩૦ દિવસને 
અધિક માસ ઉમેરવાતો હુકમ કર્વી. આથી ખે વર્ષમાં ૩૫૪2૯૨૧-૩૦. 
એટલે ૭૩૮ દિવસ થયા, અને ખે સૈર વર્ષમાં તો ૭૩૦ ર્‌ 
દિવસ થયા, જેથી ૭? દિવસનો ફેર પડયે. તેથી દર આઠમે વર્ષે 
અધિક મહિનો ન ઉમેરવો એવે હુકમ કર્ય. બે વર્ષે હડ દ્વિસ 
એટલે આઠ વર્ષે ૩૦ દિવસની ભૂલ આવે, અતે જે એ ૩૦ દિવસ 
ગણુવામાં ન આવે તો ભૂક્ જતી રહે. એટલે દર આડ વર્ષની અદર 
ત્રણુ અધિક માસ ઉમેરવા એવો હુકમ કર્યો. પણુ આ પ્રમાણે આડ 
વર્ષતા ર૪૨૨ દિવસ થયા, અને ખરેખરા ચાંદ માસ ૪ ના ૨૪૨૩. પર૮ 
દિવસ થાય છે. આથી આઠ વર્ષે ૧,૫૨૮ દિવસની ભૂલ આવો, ૧૬ 
વર્ષે એવી ભૂલ ૩ દિવસતી :આવી, અને ૧૬૦ વર્ષે એવી ભૂલ 
૩૦ દિવસની આવી, તેથી એવો હુકમ કમી કે ૧૫૬૦ વર્ષે એક અધિક 
માસ છેડી દેવો. પણુ ને ખશબર સ'ભાળ ન રાખે તો આમાં ગરબડ 
ચવાનો! સ'ભવ રહેલો છે, અને કેટલીક વખતે બન્યું પણુ તેમજ, મીઢન 
નામના આટમીએ (5 0૦૧૫૬૪ 13. €.)એમાં સુધારે કયી, એણે 
ન્તેયું કે બરાબર ૧૯ વર્ષમાં ૨૩૫ ચાંદ્ર માસ આવે છે. તેથી એણે 
જહું કે ૧૪ વર્ષમાં ૧૨ વર્ષે ૧૨ ચાંદ્ર માસ રાખવા, અને સાત વર્ષ ૧૩ 
ચાંદ્ર માસ રાખવા, અને તેતો ક્રમ ત્રીજું, પાંચમુ, આઠમું, અગી- 
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આરમુ', તેરમુ, સોળમં તે એગણીસમુ' વર્ષ અખિક માસતુ' રાખવું. 
હિ'૬ અધિક માસની ગોઠવણુ આ પ્રમાણે જ છે. પુરા ચાંદ્ર માસની 
લ'માઇ ર૪ ડ્‌ દિવસ કરતાં વધારે છે. તેથી માસની લાઈ કેટલી 
રાખવી તે સવાલ ઉભે! થયો. ૨૩૫ માસના દર માસના ૩૦ દિવસ લેખે 
૭૦૫૦ દિવસ થયા, એટલે ખરા દિવસ કરતાં ૧૧૦ દિવસ વધારે યયા. 
યારે એણે કહ્યું કે દરેક માસ ૩૦ દ્વિસનો રાખવો, પણુ દર *૪ મે 
દિવસે એક તારીખ ઓછી ગણુવી, એટલે તે મહિતામાં ૨૪ દિવસ ગણુવા. 
આપણા ચાંદ્ર માસમાં કોઈ મહિતો રહ અતે કોઈ મહિનો ૩૦ દિવસને 
થાય છે. ૧૯ વર્ષતુ' સાઇકલ શરૂ થયા પછી ૧૪ મે! દિવસ જે 
મહિનામાં આવે તે મહિનો રહ દિવસને! ગણાય છે. 
યાહુદી લોકેનુ' વષે. 

યાહુદી લોકો ખાર ચાંદ્ર માસતું વર્ષ ગણે છે, અને સર્યનુ' વર્ષે 
મેળવવાને એક અધિક માસ ઉમેરે છે. એ લેકે ૧% વર્ષતું એક 
સાધટકલ ગણે છે; અને તે સાધકલનુ' ત્રીજું, છડ, આઠ, અગીઆરમું, 
ચોાદમુ, સત્તરસુ' તે એમણીસમુ' એટલા વર્ષમાં એક અધિક માસ ઉમેર 
છે, અને તે અધિક માસ છઠ્ઠો મૂકે છે; અતે તેને વીઅદર કહે છે. 
ય હુદી લોકોનુ વર્ષ સપ્ટે'ળરમાં જ્યારે સર્ય જળવિષુવ નિ'દુ પર્‌ આવે 
છે ત્યારથી ગણાય છે. 


લાંખા ટુકા $હાડાની સમજ. 


છવે શિયાળામાં દહાડે ટુકા અતે ઉતાળામાં દહાડો લાંખો માલૂમ 
પડે છે. તમે નણુ। છે કે પૃથ્વીને ખે ગતિ છે, એક ધરી પર્‌ ફરવાની 
અને ખીજી કક્ષામાં એટલે સર્યેતી આજાુખાજુ ફરવાની. જેમ મુંબઇથી 
પુતે જઇએ છીએ, «યારે વચ્ચે ઊંચા પહાડ આવે છે, તેમ પૃથ્વીના 
માર્ગમાં ટેકરા ટેકરી તથી. એ ખને માગૈની સપાટી એક લેવલર્માં 
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નથી, તેમજ ઊંચી તીચી નથી, પણુ એ બ'તે માર્ગતી સપાટી વચ્ચ 
ખણેા થાય છે. આ ખણાનુ માપ ૨૩૩ છે. આ ફારણુથી દહાડાની લેખાઇ 
એઓઈી વધતી થાય છે. વિષુવજત્તપર તો દહાડો ને રાત એક સરખાંજ 
રહે છે; પંણુ જેમ ઉત્તરમાં તેમજ દક્ષિણુમાં જઇએ છીએ તેમ 
દહાડાની લ'ખાઇમાં ફેર પડતો જાય છે. ઉનાળામાં જેમ જેમ ઉત્તરમાં 
જઇએ છીએ તેમ તેમ દહાડે। લાંબા થાય છે. ઉનાળામાં ઈંગેલાંડમાં 
૨૧ મી જુને સવારે ક. ૩-૪૪ મિનિટે સૂર્યનો ઉદય થાય છે અને સાંઝે 
», ૮-૧૮ મિનિરે અસ્ત થાય છે, અને દીવા ક. ૪-૧૮ મિનિટે સળગે 
છે. શિયાળામાં ૪-ગ્લાંડમાં ૩૧ મી ડિઞેમ્બરે સર્યૈતો ઉદષ ક. ૮-૮ મિ- 
નિરે અતે સૂ્યોસ્ત ક. ૩-૫૮ મિનિટે થાય છે, અતે દીવા ક. ૪-૫૮ 
મિનિટે ( ઈંગ્લાંડતા વખત પ્રમાણે, સ્ટાન્ડર્ડે ટાઇમ નહિ. ) થાય છે. 


હિં'દ્સ્તાનનો એક વતની ઇંગ્લાંડ ગયે! હતો. ઉનાળામાં ચાર વાગે 
તે સાહેબની આંખ ઉધડી ને આજુબાજુ તડકે જોઈ વિચારમાં પડને 
નિ હજા”સુધી મારી ચાકરડી મારે સારૂ ચાહ કેમ લાવી નહિ, ને 
મને ઉઠાડયો પણુ કેમ નહિ. સાહેબનો મીજસ હાથ રહા :તહિ, તેથા 
ચાકરડીને બોલાવવા એકદમ ન્નેર્થી ધટ વગાડયે।. ચાકરડી વિચારમાં 
પડી કે આ શેઠ ચાર વાગે મને કેમ ખોલાવે છે. પણુ નોકર તે ને।કરજ. 
ઘ'ટતે લીધે તે હિ'દસ્તાનતા વતની પાસે ગઇ, અતે પૂછયું કે મતે કેમ બોલાવે 
છે ? પેલાએ કલ્યુ' કે સૂર્યે આટલો બધો ચઢયો છે, તો પણુ હજી સુધી 
મારે માટે ચાહ તૈયાર કરી તથી ? ચાકરડીએ જવાબ દીધો કે શેઠ 
આ તો હિ'દ્સ્તાન તથી, પણુ ઈંગ્લાંડ છે, ને ઇંગ્લાંડમાં ઉનાળામાં -ચાર 
વાગે સવારે જે તડકો હોય છે, તેવા તડકો હિંદુસ્તાનમાં આડ વાગે 
રોય છે. માટે આપ ઉંધી નએ ને ખે કલાક પછી વખત થશે, ત્યારે 
ચાઠું કરી તમારે સાર્‌ લાવીશ. પેક્લે બિચારા હિ'દુસ્તાતને। વતની ગુપત્યુપ 
એક પણુ શબ્દ બોલ્યા સિવાય સુઈ ગયે. જેતે પુરતું સાત હોતું તથી 


( ૫૭ ) 
તે આવી રીતે ફજેતીતે પાત્ર થાય છે. 


ધવ પર તો! છ મહિના દહાડો અતે છ મહિના રાત્રિ રહે છે. 
કાઇંપણુ માણુસ ખરાખર ઉત્તર ધ્રુવ અથવા દક્ષિણુ ક્રવ પર જઇ 
શકયું નથી. પણુ જે લેકોએ ધ્વની આજુખાજીના મુલકમાં મુ- 
સાફ્રી ડરી છે, તેએ પેો!ાતાના અનુભત્રપર્થીજ જણાવે છે કે રિયા 
ળામાં ત્યાં અર્ક ઉગતોજ નથા, પણુ બધુ' અ'ધકારમય હેય છે, તથા 
અતિશય 2'ડી હેય છે, ને વખતે ત્યાં છ માસ સુધી ગર્ય હોય છે, તે 
વખતે એ તરક કેટલાક શોખ તે! મૃસાફ્રી ફરવા નય છે, અતે મધ્ય- 
રાત્રીએ પણુ સર્યતે જાએ છે. લોર્ડ :ક)ન જે એક વખતે હિ'દ્રતાનતતા વાય 
સરય હતા, તે આવી મુસાફરી કરતા ઉનાળામાં ત્યાં ગયા હતા. તેમણે જે 
«યાંથી કાગળા લખ્યા હતા, તેમાં કેટલીક ન્નણુવા જેવી ખાખેતો આપેલી છે. 
એ ભખે છે કે જ્યાં સુધી અમાડં વહાણુ ધ્રુવધી ૨૩ર્‌” જેટલે છેટે હતું, 
તાં સુધી તો અમને ફઈપણુ મુશકેલી નડી નહિ. અમારી પાસે એક કુ" 
કડ શતો, તે બરાખર વખતસર કુકડેકુક કરતો હતો. પોતાની ૬૨% 
શી છે તે ખરાખર સમજતો હતે।, તે ખરાબર સર્યોદ્ય વખતે ખેલતેો 
હતે; પણુ હવે તો ગર્ય આથમતોજ તહિ, એટલે ઉદય પણુ શાતે ? 
બિચારા કુકડાએ શું કરવું! એણે પે,તાથી ખનતું કરવા માંડયું. ગયે તે 
કલાકે કુકડેકુક કરવા માંડયું, અતે પછી તો ખોલવુંજ બેધ ક્યું. પણુ 
%૪ સૂર્ય આથમ્યા નહિ. ત્યારે તેણે મોટેથી બરાડવ; માંડયું. આખરે 
તે નિચારા થાકયે,, અને વિચાર્યું કે સર્યે આવે! ઘાતકી થઇ ગને છે, 
મારે મારે જીવવું સારૂં નહિ; એમ સમજ વહાણુમાંથી કુદકો મારી ઉત્તર 
મહાસાગરતા અગાધ જળમાં તેણે પાતાતે પ્રાણુ ચુમાવ્યે!. 

પ્રુવ ઉપરનો દેખાવઃ--કવિએની જે કલ્પનાશક્તિ છે, તેના 
કરતાં ખગોળશાસ્ત્રીની કલ્પના જીદાજ પ્રકારની છે. કવિઓની વાત ખરી 
પડે કે ન પડે, પણુ ખગેળશાસ્્રી તો આજથી એક હજર વર્ષેતી વાત 
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કહે તે ખરીજ પડશે. ખગોળશાઆ્રઓ ઉત્તર ધ્રુવ પર્‌ ગયા નથી, પણુ 
ઉત્તર ધૃવ વિષે જે એમણે લખેલું છે તે ન્ને આપણામાંતો 8૪ પણુ પવન 
પાવડી પર્‌ ખેસી ધ્રુવ પર ઉતરશે તો જેશે. લાં આગળ આપણે જેમ સ: 
મેને પૂર્વમાં ઉગતો અને પશ્ચિમમાં આથમતો જેધએ છીએ તેવું કાછ 
નથી. સૂર્ય તયાં ગોળ ચકર્‌માંજ કરતો માલમ પડરે. જેમ જેમ વખત જતો 
જશે તેમ તેમ નીચે અને નીચે ઉતરતે। જરો, ને પછી છેક દટ્િમર્યાદા પર 
ચકર ખાતો માલમ પડશે. પછી દદિમર્વાદાની નીચે ઉતરશે, એટલે રાત્રિ 
થરો. જેમ આપણુને અહીં રાત્રિ અને દહાડા વચ્ચે ઝળઝળુ' માલમ પડે છે 
તેમ ત્યાં ખે માસ સુધી ઝળઝળુ' માલમ પડશે, પછી ખે માસ સુધી તદન 
રાત્રિ જેવુ” જ લાગશે. અતે પછીતા બે માસ જેમ પ્રભાતમાં આપણુને 
રાત્રિ અને સર્યોદય વચ્ચે ઝળઝળું' માલમ પડે છે તેમ માક્મ પડશે. 
જેમ આપણુને એ ઉષાતુ' તેજ રમણીય લાગે છે, તેમ ત્યાંતા માણુસોને 
પણુ એ તેજ આન'દમય લાગતું હોવુ' ભનેઈ એ. વ્છગવેદર્માં ઉષાનું વણુન 
કરેલુ” છે, અને ઉષાતુ' તેજ ખખ્બ માસ સુધી રહેતુ' એમ લખેલુ' છે. 
તે ઉપરથી કટલાક વિદ્દાનોનો મત એવે છે કે આર્વેતુ' અસલ સ્થાન 
મધ્ય એશિયામાં નહિ, પષુ ફવ પદેશ્રમાં હોવું જઇએ. 


ત્કતુએ।* 


હને તડતુઓ વિષે વિચાર કરીશું, હવાતી અ'દર જે ફેરકારે ન્ને- 
વામાં આવે છે તેને લીધે વર્ષતા ત્રડ્તુઓમાં ભાગ કરેલા છે. આપણામાં 
છ ત્રડતુ છે, અને તે છતા નામ છેક ત્રડગ્વેદમાં પણુ જ્વેવામાં આવે છે. 
વસ'ત ગહતુ મીન અને મેષ રારશિને1 સર્યે હોય ત્યાં સુધી અથવા 
અગ્રેજી માચ અને એપ્રિલ એ ખે “માસમાં હોય છે. વસ'તત્રડતુની 
શરૂઆત દરૌવવા માટે વસ'તપ'ચમીતે। તહેવાર છે. હોળીનો તહેવાર 
પષુ વસ'તકડતુનો છે. મે' તમતે એપ્રિલ શબ્દની ઉત્પત્તિ આપતી વેળા 
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કક્યુ' હતું કે એપ્રિલ શ”દ એદ્રોડાઇટ-કામદેવપર્થી નીકળ્યા છે. ગ્રીષ્મ- 


ત્ર શપશભ અને મિથુન રાશિને સર્ય હોય ત્યાં સુધી, અથવા અગ્નેજ ને 
એને જીત માસમાં હોય છે. એ ત્રક્તુમાં તાપ ઘણે! પડે છે, અને ટા- 


ઢા વાયુ, બરક્‌ વગેરે પ્રિય લાગે છે. વષાત્રડવુ કર્ડ અને સિ'હુ રા* 
શિતે સૂર્ય હોય ત્યારે અથવા અ'ગ્રેછ જીલાઇ અને ઔગણ માસમાં 
હેય છે. એ ત્રડતુમાં વરસાદ સારી પેડે પડે છે. શર્‌$ ત્રડતુ કન્યા 
અને તુલ રાશિને! સર્ય હોય ત્યારે અથવા અગ્રેછ સષ્ટેમ્મર્‌ અને 
ઓકટોબર માસમાં હેય છે. એ ત્રડતુ જે કે રાતે ચદ્રતે લીધે ધણીજ 
આનદદાયક લાગે છે, પણુ એમાં તાવને! ઉપદ્રવ વધારે હોય છે. 
વષાત્ર!તુમાં આકાશ જે વાદળાંથી છવાયલું રહેતું તે નિમેળ હોવાથી 
ચાંદની વધારે ખોલેલી લાગે છે. પણુ વર્ષાક્ઠતુતુ' પાણી જમીતમાં 
પચૅલું, તેની બાક્‌ મર્યતા ખુલ્લા તડફાને લીધે નીકળે છે, તે તેથી 
તાવનુ' નર્‌ વધારે ચાલે છે. અમદાવાદ શહેરમાં સ'ટેમ્બર અતે ઓકટો 
ખર્માં તાવનુ' જેર ધણું હોય છે. તાવના મતમાં ગરીખ અને તવ'ગર 
બધાં સરખાં છે. જહાંગીર ખાદશાઠ એક વખત અમદાવાદ આવ્યો હતે 
ત્યારે તાવે એને પણુ છેડયે। નહતે।, અને તેથી જહાંગીરે અમદાવાદતુ' નામ 
બેમારીસ્તાન પાડયું હતું. બૃશ્વિક અને ધન રાશિને! સર્યે હોય અથવા 
અગ્રેજી નવેમ્બર્‌ અને ડિસેમ્બર્‌ માસમાં હેમ'ત ત્રતુ આવે છે? 
ત્યાર પછી શિશિર ત્ડતુમ એ ત્ઠતુમાં સડે મકર્‌ અને કુંભ રાશિમાં 
હેય છે, અને તે વખતે અ'ગ્રેછ મહિતા જનયુઆરી અને ટેખષ્ાઆર્‌ી 
હોય છે. એ મહિતામાં ટાઢ અતિશય પડે છે. 


સમજ પડશે. એની અદર સર્યેની 
દક્ષિણા કરતાં સયતી આજા 
ખાજી ચાર જગ્યા પર કૈવી રીતે 
| પૃથ્ની હોય છે, તેતો ચિતાર આ" 
1 પેલે છે. જ્યારે પૃથ્ની એ (&) 
| આગળ હોય છે, ત્યારે ઉત્તર 
ગાળાધમાં ઉતાળે। હોય છે. જ્યારે 
[૧ (€) આગળ હોય છે ત્યારે 
11 એઝ મુલકમાં શિયાળે હોય છે; 
| જે કાલ્પનિક ધરી પર પૃશ્તી 
ઠું મૂરે છે, તે દશીવતારી લીડી બને 
| જગ્યાએ માલમ પડે છે. એ 
| પરી આખા માર્ગમાં હમ્મેશા 
| સમાત્તરજ રહે છે, અતે તે 
હમ્મેશાં ધ્રત્ર તરકૃતી દિશા ખ- 
તાવે છે. પરથ્ની પર શહેરે।તા 
અક્ષાંશ આકાશી પદાથૈતા ઉપરથી 
કાઢેલા છે. ધરીની દિશા ફ્રી જતી 
111 હોય, તો એ અક્ષાંશમાં ફેરફાર 
ઉ થવોજ ન્નેઇએ. પષુ તે થતો 
ર» નથી તો ધરીની દિશા દે 
સમાન્તરજ રરેવો જઇએ. ખગેોળશાસ્રીઓ તો એટલા ચોકસ છે કે 
























































































































































(૬૧) 


એડની એક દિવાલના અક્યાંશ અને ખીજ દિવાલતા અક્ષાંશ પણુ કાલી 
શકે છે, અને તેમાં જરા પણુ કરકર ગમે યારે માપીએ ત્યારે માલમ 
પ્ડતે। નથી. 

ખદુકમાંધી ગોળી નીકળે છે તે સીધી ન્નય છે એટલુંજ નહિ, પણુ 
માડમાં પોતાતી ધરી પર શરતી જાય છે. એ ગોળી ખરાબર;ધરી પર યૂરે 
મારે કેટલો વખત થયાં બ'દદોમાં સુધારો કરવામાં આવ્યા કરતે! હતે. 
દર સેકડે કેટલીક ગોળી ૧૫૦ ફ્રેરા પોતાની ધર્ગીપર્‌ ફરી શકે છે. 


જે પદાન ધરી ઉપર કરતો આગળ વધે છે, તે પદાથેતી ધરીની 
દિશા બદલાતીજ નથી. આપણી પૃથ્વી પણુ એ પમાણેજ પરે છે; એટલે 
જે પ્રમાણુ ખ'દુકનતી ગોળી ધરી ઉપર કરતી આગળ વધે છે, અને તેની 
ધરી એકજ દિશામાં સમાન્તર રહે છે. તે પ્રમાણે આપણી પૃથવી ધરી પર્‌ 
કરતાં આગળ વધે છે, અને ધરી સમાત્તર્‌ રહે છે. એની ધરીની દિશા 
એકજ ર્હે છે એ કતુતુ' એક મોડું કારણુ છે. ત્રડતુભેદ થવાતું ખીજાં 
કારૃણુ એના ધરીપરના માડની સપાટી અતે પ્રદક્ષિણાના માગેનીઃસપા?- 
તે વચ્ચે ઉપર્‌ દરાવેલો ૨૩॥” ખૂણા છે, અતે તેને લીધે પણુ દહાડા 
લાંબા ડુંકા થાય છે, અને તેથી ગરમી એઈછી વધતી એકઠી થાય છે. 


પરો સમાન્તર રહે છે તેનુ' પરિણામ સું છે! એ(&)આગળ પટ્વોતો 
ઉત્તર બ્રત્ર સર્ડ તરક છે તેથી જે અધા ભામમાં સર્યતુ' તેજ પડે છે તે 
અવા ભાગમાં એ મ્રુવ આવેલો છે. માટે પૃથ્વી પોતાતી ધરી ઉપર્‌ પ્રર્‌ 
તોએ પણુ એ ભાગ તો સૂર્યના તેજમાં જ રહેછે એટલુંજ નકિ, પણુ એની 
આજુખાજીના મુલક પર્‌ પણુ સુર્ય આયમતેો।જ નથી. ઇંગ્લાંડ તરફના સુ" 
લક તરપ્ નજર કરશે તો માલમ પડશે, કે અ'ધારામાં જે મુસાફરી ઈ- 
ગ્લાંડને કરવી પડે છે તે ધણીજ ટુકી છે અતે એજ કારણુથી ઇંગ્લાંડમાં 
ઉતાળામાં રાત્રિ ઘણી ડુ' હોય છે. જ્યારે આ પમાગે ઉત્તર્‌ ગાળામાં 


(૬૨) 


“ઉનાળા હોય છે, યારે દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં સિયાળા હોય છે. દક્ષિશ્ુ ગાળાધેમાં 
તે વખતે સર્યનાં કિરષણુ ત્રાંસાં પડે છે અતે તેથી તાપ લાગતો નથી. છ 
માસપછી જ્યારે પૃથ્ત્રી ૧(€)આગળ આવે છે સારે ધરી સમાન્તર ર્હે- 
વાતે લીધે સૂર્યની સામી બાજી તરક નમેલી હોય છે, અને તેથી જે અધા 
ભાગ પર્‌ સૂર્યવું તેજ પડે છે તે અધા ભાગમાં ઉત્તર ધ્રુવ આવતે। નથી. 
તતેથી ઉત્તર ધરવ તરક ત્યારે છ માસની રાત્રિ જણાય છે, ને દક્ષેણુ 
ગાળાર્ષમાં તે વખતે ધરી સર્વની તરક નમેલી હોવાને લીધે ઉતાળા હેય 
છે. એમાં ઈશ્વરની કૃપાદટ્ટિ લાગતી નથી ?! શિયાળામાં કેટલીક ચીન્ને 
આપણુતે મળતી નથી તે ચીજને એસ્ટ્રેલીઓ તર્કથી તે વખતે આવી 
શકે છે. એટલે કે લીલો મેવો ખાતાર આદમીતે પશ્વરની કૃપાથી આખુ 
વવ લીલો મેવો મળી શકે છે. એક વખત હું તમતે આગળ કહી 
ગયે છું કે શિયાળામાં ડિસેમ્મર અતે જાન્યુઆરીમાં પથ્ક્રી સૂર્યની વધારે 
પાસે છે, તે છતાં એ માસમાં આપણુનતે ઠ'ડી લાગે છે, અને જીન અતે જી- 
“લાઇમાં પૃશ્તી જ્યારે સર્યથી દૂર હેય છે ત્યારે આપણુતે તાપ લાગે છે, 
એ નવાઇ જેવું નથી લાગતું ? તેનુ' કારણુ એટલુંજ કે જને કે ડિસેબર 
અને જાન્યુઆરીમાં પૃથ્વી સૂર્યતી પાસે છે તે છતાં પણુ કિરણે ત્રાંસાં 
પડવાને લીધે આપણૂને ગરમી લાગતી તથી. વૈૅ(13) અને ૬5(1)) જગ્યાપર 
રાત્રિ દિવસ સરખાં હોય છે; કારણુ કે તમે ન્નેશે તો માલમ પડશે કે 
એ જગ્યા પર્‌ ખરાખર પૃથ્વીના અર્ધા ભાગપર ધ્રવથી ધવ સુધી અર્યતુ' 
તેજ પડે છે. અ (&)આગળ પૃથ્વી ૨૧ મી જીતે આવે છે, અતે સારે 
ઉત્તરાયણુ પૂરૂં થઈ દક્ષિણાયણુ રારૂ યાય છે. એ દિવસે ઉંત્તર ગોળાર્ધમાં 
દહાડે લાંબામાં લાંબા અતે રાત્રિ ટુ'કામાં ટુંકી હોય છે. વમ (€) આગળ 
પૃશ્વી ૨૧ મી ડિસેમ્ખરે હોય છે. તે વખતે રાત્રિ લાંબામાં લાંબી અને 
દિવસ ટુ'કામાં ટુકા હોય છે. બે (૩3) આગળ પથ્ત્રી ર૩ મી સપ્ટેમ્બરે 
અતે રઈ (1) આગળ ૨૧ મી માર્ચે હોય છે. એ બન્તે તારીખે આખી 


(૬૩) 


પૃથ્ની પર્‌ શત્રિ દિવિસ સરખાં હોય છે. ૨૧ મી માર્ચે વસત ત્રઠતુ પૂર 
બહારમાં હોય છે અને ઈરાનમાં એ દિવસે નવરેોઝ (નવે દિવસ)ને 
મ્‌।ટો તહેવાર ગણાય છે. ૨૧ મી માચ અંથવા લાર પછી તરતજ 
જે પુતેમ આવે છે તે પુનેમ અથવા પુનેમ પછીતો જે શુકવાર તે 
ગુડાઇડે (અંગ્રેજ લોકોતો તહેવાર) કહેવાય છે. 

હવે આ ભાષણુ પુરૂં થયું એટલે આપણે ડૅયાંથી નીકળ્યા હતા 


અને ડયાં આવ્યા તેનો વિચાર કરીશું. પહેલ વહેલું મે તમને કહ્યુ કે 
ખગોળશ્રાઅ્ર જણુવાનુ' કારણુ શું ! જેમ આપણે કોઇ તવી ચીજ 


જઇએ ત્યારે તે શું.છે, અને તે કોણેબતાવી છે એ જણુવાનું મત યાયછે, 
તેમ આકાશી પદાર્થ જઇ તે શું છે તે નણુવાવુ' મન થાય છે. તમે 
ધણી વખત નેયું હશે કે નાદાન છોકરાને રમકડું આપશે તો તે રમ" 
કડાનતી અદર શું છે તે નણુવાતે ધણા આતુર રહે છે, અને જ્યારે તે 
ભાંગે છે અને અ'દરતે ભાગ જુએ છે ત્યારેજ તેને આન'દ થાય છે. 
આકાશી પદા આપણુને કેટલા ઉપયોગી છે તે પણુ આપણે ન્ેનેયું. હવે 
આટલા બધામાં પહેલો કવો પદાથે લેવો તે! તેમાં કેળવણીશાસ 
આપણી મદદે આવ્યું, અને ટહ્યુ' કે.ન્નણ્યા પરથી અનનણ્યા પર્‌ જાઓ; 
અને તેથી પૃથ્વી વિષે પહેલુ' વિવેચન કર્યું. પૃથવી ગોળ છે એટલુંજ ન" 
હિ, પણુ ચપટગોળ છે એમ આપણે તિદ્ધ કર્યુ. યાર પછી પૃથ્વી પોતાની 
ધરીપર ફરે છે એમ આપણે સિદ્ધ કર્યું ને તેયી રાત્રિ દ્વિસ થાય છે 
તે સમજવ્યું. વળી પૃથ્રી એક વખત સર્યતી પ્રદક્ષિણા પ્રે છે તે 
તેથી વર્ષ ઉત્પન્ન થાય છે, અને ત્યાર પછી ૬રેક પન્નમાં માસ દિવસ 
વગેરેની ગખુત્રી કેવી રીતે થાય છે તેની મે સમજ આપી છે. તેમાં 
છેલો ભાગ ક્ડનું વિષે છે અને અગ્રેજ લોકોતો ચુડકાઇડેતો તહેત્રાર 
જુદી જુદી તારીખે આવે છે તે કેવી રીતે ગણુવામાં આવે છે તે કહોને 
મે' આ ભાષપણુ પુરૂં કર્યું છે. 
“નક. ૩ ન્૦૦*-૭.ક-------- 


ગુજરાત વનોકયુલર સોસાઇટીની ઔઓફ્સમાંમળતાંપુ - 
નન્ન્‍નનનનનજ ફઝ મ ડ-૦ *----૦૦-૦૦૦૦ 
કામશન વગેરેના નિયમે. 1 
ગુજરાત વનોકયુલર સોસાધટીએ છપાવા પ્રસિદ્ધ કરેલાં પુસ્તકો €$ 
પચીશ રૂપિયાની ડિં'મતનાં રૉકડેથી સામટાં લેનારને સે'કડૅ 
ટેકા પમાણે કમિશન આપવામાં આવડે. પચીશ રૂ'પયાર્થી વા 
અને સો! રૂપિયા સુધીની કિ'મતનાં પુસ્તકો લેતારતે વીશ ટકા : 
૧૦૧ થી ૨૦૦ સુધીના પુસ્તકે' ઉપર ખાવીશ ટકા પ્રમાણે કમા 
આપવાર્માં આવશે. દરથી ઓછી ડિ'મતન: પુરતકો લેનારતે ક'ઈ પથુ 
કમીશન મળશે નહિ. ટપાલ ખચે ખરીદનારે આપવે। પડશે, 
ખીન્ન ગ્રથકાર અથવા પ્રસિદ્ધ કરનાર પાસેથી સોસાઈટીની ઓષ્ધિસમાં 
વેચવા આવેલાં પુસ્તકેોપખ્ર મેગ્ય કમિશન અ.ધામાં આવશૈ. ટપાલ ખચ 
ખરીદનારે આપવે। પડરે. 
ટપાલ મારકૂત મે[કલાવેલાં પ્રસ્‍તકો ગેર્વલ્લે પડે અથવા તેતે કઈ 
ખીજું જેખમ લાગે તે તે મ'ગાવનારને શીર છે. 
પરેપૂરાં નાણાં પ્રયમથી મળ્યા વઝર્‌ પુસ્તકો મોકલવામાં આવશે તહિ, 
પૃણુ વેલ્યુયેએમલથી મે।૩લવામ! ક પોસ્ટતી ટિકિટો વગેરેનું નેખસ 
અમને પહોંચતાં સુધી મે! લન્' તે શીર છે. પ 
તોટપેટ પત્ર લેવ મદે આવરો નહિ. 
વેચેછુ' પુસ્તક પાછુ લેવામાં નહિ આવે. 
મનિશ્માર્ડરો, ટિકિટો, અત કામકાજના કાગળો નીચેના શીરનામે મોકલવા. 
સૂચના--અરધા આનાની પોસ્ટની ટિકિટ મોકલનાઃતે સોસાઈટીમાં 
મઊતાં પુસ્તડાનું લીસ્ટ મકત મોકલવામાં આવશે. પ 
આસિ. સેકેટરી; ગુ? વ. સેશાંધઢી. 
અસદાવાદૃ?ર 


